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前言

本书依据《大地测量员》国家职业标准（6-01一02一01）编写，为测绘行业大地测量员职业技能培训
教材，也可供有关院校师生及其他测绘技术人员参考。
本书含三角测量和导线测量、高程测量、GPS测量、重力测量、控制网平差和质量管理简述六部分内
容。
其中三角测量和导线测量部分主要包括：国家三角网的布设，三角测量外业观测，控制测量计算理论
和三角测量概算的方法，精密导线测量及其外业概算等；高程测量部分主要包括：高程系统和国家水
准网的布设，水准测量方法，三角高程测量，电磁波测距高程导线测量等；GPS测量部分主要包括：
全球定位系统（GPS）概述，GPS定位的基本观测量及误差分析，GPS的基本原理及GPS测量的设计与
实施，GPS数据处理等；重力测量部分包括重力测量概述，重力仪，重力测量的实施等；控制网平差
部分主要包括测量平差基本数学模型和传统地面控制网平差算例等内容。
鉴于本书的主要对象为具有基本大地测量知识的高级大地测量员及以上人员，本书未将测量仪器及其
使用方面的内容编入，相关内容可参看本系列书的测量员版。
本书的技术标准依据《测绘基本术语》（GB／T 14911-2008）、《国家三角测量规范》（GB／T
17942-2000）、《中、短程光电测距规范》（GB／T 16818-2008）、《城市测量规范》（CJJ 8-1999）、
《国家一、二等水准测量规范》（GB 12897-2006）、《国家三、四等水准测量规范》（GB 12898-1991
）、《全球定位系统（GPS）测量规范》（GB／T 18314-2001）、《国家重力控制测量规范》（GB／T
20256-2006）、《加密重力测量规范》（GB／T 17944-2000）、《国家一等重力测量规范》（CI={／T
2003-1999）、《测绘产品质量评定标准》（CH1003-1995）、《测绘产品检查验收规定》（CH
1002-1995）、《测绘技术总结编写规定》（CH／T 1001-2005）等。
书中标“*”的内容是要求高级技师必须掌握的。
本书由杨国清主持编写。
其中三角测量和导线测量部分由杨国清、张予东、许永鹏编写；高程测量部分由杨国清、李晓编写
；GPS测量部分由赵龙平编写；重力测量部分由操华胜编写；控制网平差部分由杨国清编写；质量管
理部分由景德广、刘洪飞编写。
本书在编写过程中，得到了编委会的诸多指导，参阅了有关教材和资料，同时，听取了部分专家和有
关老师的意见，特别是充分吸收了审稿专家的意见和建议。
在此，对提出意见的专家、老师、审稿人及有关参考文献的作者表示衷心的感谢。
由于编者水平有限，书中定有不足不当之处，希望有关专家、读者提出宝贵意见，以便进一步修改、
完善。
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内容概要

　　本书依据《大地测量员》国家职业标准（6-01-02-01）编写，为测绘行业大地测量员职业技能培训
教材，也可供有关院校师生及其他测绘技术人员参考。
　　本书含三角测量和导线测量、高程测量、GPS测量、重力测量、控制网平差和质量管理简述六部
分内容。
其中三角测量和导线测量部分主要包括：国家三角网的布设，三角测量外业观测，控制测量计算理论
和三角测量概算的方法，精密导线测量及其外业概算等；高程测量部分主要包括：高程系统和国家水
准网的布设，水准测量方法，三角高程测量，电磁波测距高程导线测量等；GPS测量部分主要包括：
全球定位系统（GPS）概述，GPS定位的基本观测量及误差分析，GPS的基本原理及GPS测量的设计与
实施，GPS数据处理等；重力测量部分包括重力测量概述，重力仪，重力测量的实施等；控制网平差
部分主要包括测量平差基本数学模型和传统地面控制网平差算例等内容。
　　鉴于本书的主要对象为具有基本大地测量知识的高级大地测量员及以上人员，本书未将测量仪器
及其使用方面的内容编入，相关内容可参看本系列书的测量员版。
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GPS的发展及特点8-2 GPS的构成8-3 卫星大地测量中的坐标系统8-4 卫星大地测量中的时间系统思考题
第九章 GPS定位的基本观测量及误差分析9-1 GPS卫星播发的信号9-2 GPS定位的基本观测量9-3 GPS测
量的误差来源和影响思考题第十章 GPS定位的基本原理及定位方法10-1 GPS定位的基本原理10-2 GPS定
位方法10-3 连续运行参考站系统(CORS)思考题第十一章 GPS测量的设计与实施11-1 GPS测量的技术设
计11-2 GPS测量的外业准备及技术设计书编写11-3 GPS测量的外业实施11-4 GPS测量的作业模式11-5 数
据预处理及观测成果的质量检核11-6 技术总结与上交资料思考题第十二章 GPS数据处理12-1 基线解算
软件12-2 网平差与坐标转换软件思考题第十三章 重力场与重力测量13-1 重力场的构成13-2 大地水准
面13-3 正常重力位与正常重力13-4 高程系统与地球形状13-5 重力异常13-6 重力测量与数据整理思考题
第十四章 控制网平差计算14-1 测量平差的基本数学模型和公式14-2 高程网条件平差及算例14-3 导线网
条件平差及算例14-4 高程网参数平差及算例14-5 平面控制网参数平差——坐标平差14-6 边角网(导线
网)按方向坐标平差算例14-7 带有约束条件的参数平差及算例14-8 清华山维平差软件NASEW使用简介
思考题第十五章 质量管理简述与技术文件示例15-1 质量管理简述15-2 测绘产品检查验收15-3 测绘产品
质量评定标准15-4 控制网技术设计书示例15-5 测绘产品检查报告示例15-6 测绘产品技术总结示例思考
题参考文献
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章节摘录

插图：（二）建立高程控制网的常规地面测量方法1.几何水准测量几何水准测量是建立国家高程控制
网的主要方法。
基本原理是：利用水准仪的水平视线读取垂直放置在水准仪前后两地面点上的水准标尺之分划线，求
得两地面点间的高差，进而逐点推算出地面点的高程。
其优点是精度较高，如一等水准测量的每千米偶然中误差不大于土O.4 5mm；测得的高程以大地水准
面（严格地说是似大地水准面）为基准面，具有物理意义，能够较好地为生产建设服务。
因此，几何水准测量被广泛采用。
2.三角高程测量三角高程测量的基本原理是：测定地面上两点间的距离和垂直角，依三角公式计算出
两点间的高差，进而求得地面点的高程。
三角高程测量作业简单，布设灵活，不受地形条件的限制。
其缺点是：由于受大气垂直折光的影响，垂直角观测值含有较大的误差，使得测定的高差或高程精度
较低。
因此，三角高程测量虽然在高程控制中得到大量应用，但必须有足够数量的直接高程点（即用几何水
准测量法测定其高程的点）作为其高程起算点，以满足测绘国家基本比例尺地形图对高程控制的精度
要求。
近年来，随着电磁波测距仪的完善与普及，电磁波测距三角高程测量和电磁波测距高程导线已经引起
测量界的重视，并得到了初步的应用。
电磁波测距三角高程导线的精度可以达到四等水准的精度。
国家水平大地控制网和高程控制网虽是各自单独建立的，建立方法也不相同，但它们之间存在密切的
联系。
首先，对于决定地面点的位置来说，两控制网缺一不可，在计划布设平面控制网的同时，就要考虑布
设高程控制网问题。
其次，水准网虽是单独建立的，但在平原地区，一些平面控制点则直接与水准点重合。
三角高程网则直接与平面控制网重叠在一起，而且它需要平面控制网的边长数据。
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编辑推荐

《大地测量(技师版)》：测绘行业职业技能培训教材
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