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前言

　　近年来，参数估计中的病态问题引起越来越多的人的关注，成为数据处理中的一个研究热点。
　　所谓病态问题是指由于系统结构不好，观测信息量偏少，导致参数估计（主要指最小二乘法估计
）的不稳定，结果严重偏离真实值的现象。
在许多实际的反演问题中都会遇到这种现象。
　　例如，GPS精密快速定位中，由于要求测量时间短，GPS卫星与测站之间的几何关系变化不明显
，导致观测结构很差，要同时解算坐标分量和相位模糊度参数，就会遇到严重的病态问题。
不采取有效的措施，就得不到精确的定位结果。
又例如，如果仅利用局部区域的跟踪站的观测资料，确定地球同步卫星的精确轨道，这时的数学模型
也是严重病态的。
在研究电离层的电子含量的变化特征或中性大气（对流层）的水汽分布时，进行层析成像处理，也需
要研究克服病态性影响的好办法。
几乎大多与现代高新技术的数据处理有关的问题，也都涉及病态性问题。
因此，从理论和方法上，系统研究病态问题，不仅有重要的学术意义，而且有广泛的实用价值。
　　事实上，研究病态问题的有效解决办法，早在一百多年前就有学者在探讨了。
这类探索可以用“前赴后继”来形容。
然而人们并没有找到在实际应用中，普遍适用且很有效的办法。
例如讨论很多的岭估计、广义岭估计、截断奇异值分解以及共轭梯度法等数值解法，只限于条件苛刻
而精度要求不太高的情况下采用，才会感到有效。
解决病态影响问题，需要新的研究思路和方法。
　　近年来，本书的作者一直结合测绘领域的数据处理，研究病态问题的有效解决办法。
他们分析现有解法的不足，提出了不同于已有方法的研究思路。
　　他们分析了病态问题的特征和规律，将病态问题分为两类：一类是由于模型参数选择不当，参数
相关引起的，另一类是因为观测值提供的信息量不足引起的。
在此基础上，他们以空间分析的理论为工具，分别研究参数空间和观测空间的子空间之间的关系，尝
试给出参数之间的关系以及观测信息量的度量办法，以求查明原委，进而找到相关机理。
这种做法，称为病态问题的诊断分析。
这对于系统设计以及模型参数选择是有参考价值的。
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内容概要

病态性问题存在于测量数据处理、地球物理参数反演、回归分析等与参数估计-有关的许多领域，而且
其危害性是非常严重的，因而受到相关领域科技人员的广泛关注。
本书在给出参数估计系统病态性分类的基础上，以Hilbert空间分析理论为工具，分别研究了参数空间
、观测空间中子空间关系的度量，给出了几种参数关系、观测结构以及观测信息量度量的空间分析方
法；分别研究了参数选择、病态系统参数估计方法，并给出了相应的应用示例。
    本书可供测绘、统计、数值计算等与参数估计有关的学科的研究生，相应学科的科技工作者参考。
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