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前言

随着空间技术和信息技术的不断进步，特别是遥感与全球定位技术的飞速发展，使我们能够获得有关
地球及其各种资源环境和社会现象的多分辨率的、海量的、实时的对地观测数据。
这为人类进行全球经济的可持续发展研究、资源环境变化监测、灾害预警预报、国家安全和“数字地
球”构建等领域，提供了丰富的空间基础数据。
但如何对全球海量数据进行有效地表达和管理（如，快速检索、动态更新和空间分析等等）就成为国
内外学术界和应用部门面临的一大难题。
目前GIS与相关技术的发展及相互集成中存在的问题，以及从“数字地球”到“数字城市”及其他应
用所提出的要求，需要人们打破几千年来传统的以地图方式表示地理空间数据和信息的框框，去探求
地理空间数据与全球开展的网格计算相适应的空间数据处理新方法。
全球空间信息格网就是在这样的背景下提出的，并立即成为国内外地学及其他相关学科研究的热点领
域之一。
全球离散格网（g10bal discrete grid）是基于球面的一种可以无限细分，但又不改变其形状的拟合格网
，当细分到一定程度时，可以达到模拟地球表面的目的，它具有层次性和全球连续性特征，既避免了
平面投影带来的角度、长度和面积的变形及其空间数据的不连续性，又克服了许多限制GIS应用的约
束和不定性，即在地球上任何位置获取的任何分辨率的（不同精度的）空间数据都可以规范地表达和
分析，并用确定的精度进行多分辨率操作；既能从根本上解决平面模型在全球多尺度空间数据管理上
的数据断裂、变形和拓扑不一致性等问题，又能方便地在网格计算环境下实现对空间信息资源的整合
、共享与利用。
近年来，国际学术界和相关应用部门从不同的侧面对全球离散格网模型进行了研究，在地理、GIS、
数据库管理、测绘及其他相关专业领域的主要国际学术会议和国际刊物上，有关这方面的研究论文或
工作报告也逐渐增多。
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内容概要

本书主要讨论了全球离散格网的空间数字建模理论及其应用。
全书由三部分组成：第一部分综述了全球离散格网的国内外研究现状，分析了目前存在的一些问题及
发展趋势；第二部分重点探讨了球面格网的剖分方法、格网编码与邻近索引机制、几何变形分布规律
与收敛性分析、球面实体的格网概念模型与度量计算、球面离散空间的基本拓扑性质及其空间关系推
理等方面的基本原理与方法等；第三部分初步分析了全球离散格网在影像处理、DEM表达和全球地形
可视化等方面的应用模式与操作算法等。
　　本书适合于测绘技术、地理信息系统、遥感技术、计算机、资源环境、数据库管理及相关学科的
本科生、研究生、高校教师及相关研究人员使用。
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章节摘录

插图：随着空间技术和信息技术的不断进步，特别是遥感（RemoteSensing，RS）与全球定位系统
（GlobalPositionSystem，GPS）技术的飞速发展，使我们能够获得有关地球及其各种资源环境和社会现
象的多分辨率的、海量的、实时的对地观测数据。
其数据量之大，仅美国国家数据中心一天的新数据量就达到TB量级。
全球海量数据的不断获取和更新，为人类进行全球经济的可持续发展研究、资源环境变化监测、灾害
预警预报、国家安全和“数字地球”构建等等领域，提供了丰富的空间基础数据。
但是，令人遗憾的是，这些数据大部分都被存储在电子数据仓库中，没有被充分利用。
美国前副总统戈尔在“数字地球”一文中明确指出：“问题的根源在于信息的处理和显示方法。
”（Gore，1998）所以，如何对全球海量数据进行有效地利用和管理（如快速检索、动态更新和空间
分析等等）是目前国内外学术界和应用部门面临的一大难题（wrightetal，1997；Gold，1997；Goldetal
，2000）。
从目前GIS与相关技术的发展及相互集.成中存在的问题，以及从“数字地球”到“数字城市”及其他
应用所提出的要求来看，需要人们打破几千年来传统的以地图方式表示地理空间数据和信息的框框，
去探求地理空间数据与全球开展的网格计算相适应的空间数据处理新方法（李德仁等，2003）。
全球空间信息格网就是在这样的背景下提出的，并立即成为国内外地学及其他相关学科研究的热点领
域之一。
§1.1 网格与地理格网网格（grid）技术是近年来逐渐兴起的一个研究领域，它的出现被认为是掀起互
联网继传统因特网、万维网之后的第三次浪潮（李德仁等，2003；陈述彭等，2004）。
对于“网格”，美国Argonne国家实验室的资深科学家、美国网格计算项目的领导人Foster，曾在1998
年主编的题为《网格：21世纪信息技术基础设施的蓝图》一书中明确提出：“网格是构筑在互联网上
的一组新兴技术，它将高速互联网、高性能计算机、大型数据库、传感器、远程设备等融为一体，为
科技人员和普通老百姓提供更多的资源、功能和交互性。
”但网格技术并非横空出世，也并非完全意义上的科技发明与创造，它的出现从根本上体现了人们对
于“共享资源和协同解决问题”的迫切需求，是现代信息技术发展和进化的产物，也代表了信息技术
发展的大方向。
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编辑推荐

《全球离散格网的空间数字建模》是由测绘出版社出版的。
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