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前言

随着数学和计算机等科学的结合与发展，空间地理信息的获取、存储、分析以及传输的形式和方法不
断地更新和变化，空间信息科学的研究也正在从定性分析到定量分析，欧几里德几何到模糊几何，矢
量处理到栅矢混合处理，几何视觉尺度到可变的视觉尺度等方面产生着质的变化。
这些变化导致了近十几年来各种各样的空间图形处理技术、概念和方法的出现，构成了空间信息系统
研究和建立的理论依据。
空间图形和数字图像是空间信息科学研究的主要数据类型。
数学形态学和图像代数体现了数字图像代数理论研究和发展的现状。
同时，分形理论和地图代数则开拓了空间图形代数的研究领域。
然而，它仅是点的变换，至今仍然没有扩展到线、面和体的单元子集，明显地落后于对数字图像的认
识和理解；而以线、面和体组成的最小单元的空间变换具有并行和整体的特征，与逻辑思维的方式不
同，它体现了图形思维的特点。
至今，仍然没有形成完善的数学体系。
数学形态学是研究数字图像形态结构的理论和方法，主要的研究对象是二值的数字图像。
然而，经过扩展的多值图像的形态变换只是点的变换，无法再实现数字图像的并行处理，失去了数学
形态学本来的意义。
由于二值图像的属性具有一致性，如果抛开数字图像的物理特征，它与空间图形的形态是完全相同的
。
那么，数学形态学的研究领域能否扩展到空间图形以便实现空间图形的代数变换？
答案是否定的。
关键的原因是数字图像的代数和不等于分别由它们的边界组成的空间图形的代数和。
同时，又可证明数字图像和形态算子构成的代数系统是幺半群，无法实现与数的加、减相同的空间图
形的代数变换。
基于空间图形的特点和数学中群的思想，本书按照空间图形的单元化定义，经过单元变量的置换函数
，组成空间数据的代数结构。
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内容概要

本书是在翟京生博士的博士论文基础上，由翟京生博士和朱长青博士编写而成的一本关于空间图形代
数变换方面的专著。
全书共分7章。
第1章概论，介绍了空间图形代数的研究对象、目的、方法和研究现状，以及空间信息科学的研究现
状；第2章介绍了空间图形的单元化；第3章群的空间图形代数；第4章介绍的是单元形态的代数方程；
第5章单元形态的代数分析模型；第6章地图图形的代数表示；第7章地图图形的代数分析。
    本书在内容上具有较高的学术价值，并获得了“测绘科技专著出版基金”的资助。
本书可供从事空间图形代数研究的科技人员以及大专院校相关专业师生参考，并有一定的指导意义。
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章节摘录

插图：空间图形是一个由点、线、面和体组成的单元子集，单元的变换和相互关系可表示出客观实体
的图形形态和空间分布，是地理信息科学研究的核心内容。
由于数学和计算机科学的结合，空间地理信息的获取、存储、分析和传输的形式和方法出现了巨大的
变化，由定性分析到定量分析，欧几里德几何到模糊几何，数值方程到数学形态学，空间地理信息科
学现已产生了质的变化。
这些变化导致了近十几年来各种各样的图形图像技术、概念和方法的出现，构成了地理信息工程研究
和建立的理论依据。
空间图形的变换是介于主观与客观之间的，具有逻辑思维和形象思维的双重特征，取决于空间图形最
小单元的定义。
例如，点单元的变换是数值方程研究的对象，计算机科学和现代数学同时作用于点单元，完整地解决
了空间图形的投影变换、可视化和形态叠加等问题，实现了由数字地图到地理信息科学这一历史性的
飞跃。
然而，除了点单元以外，由线、面和体单元的空间变换具有并行和整体的特征，与目前代数学的研究
对象不同，至今，仍然没有形成完善的数学体系。
数学形态学是研究图像形态的理论和方法，主要的研究对象是二值的数字图像。
扩展的多值图像的形态学只是点的变换，无法再实现数字图像的并行处理，失去了数学形态学本来的
意义。
因而，数学形态学研究的本质是数字图像的形态，不是具体的物理特征。
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编辑推荐
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