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内容概要

《全球变暖(第4版)》为学生、专业人士以及对全球变暖问题感兴趣或关心的人提供了最新、最可靠、
准确并易于理解的信息，涵盖了全球变暖问题的各个方面。
《全球变暖(第4版)》内容全面，《全球变暖(第4版)》涵盖了全球变暖的基本科学知识以及全球变暖
对人类社会、生态系统、经济、技术、伦理、国家和国际行动中的政策选择等方面的影响。
《全球变暖(第4版)》适合作为高中到大学水平学生的普通参考书，书中的每一章都包含了思考题，可
以帮助学生思考并检测他们对章节中相关内容的理解程度。
《全球变暖(第4版)》针对大量的气候变化相关数据，这里用简单、有效而不是过多的插图进行说明，
以确保读者可以看到是怎样得到结论的，并且书中的配图可以在互联网上找到。
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章节摘录

版权页：   插图：   从冰芯得到的古气候记录（见第4章）可以证明“生物泵”的重要性。
在冰芯气泡中被捕获的空气的成分之一是甲磺酸气体，它来自于海洋浮游生物的分解；因此它的浓度
是浮游生物活动的一个指标。
当大约20000年以前的末次冰期后退、全球温度开始升高和大气中的二氧化碳浓度开始增加时（图4.4
），甲磺酸的浓度减小了。
这就在大气二氧化碳和海洋生物活动之间提供了一种很有意义的联系。
在冰期的寒冷期内，海洋中增强的生物活动可能是造成大气二氧化碳维持低浓度水平的原因——“生
物泵”所具有的一种效应。
 有古记录表明，被风吹到海洋上的含铁陆地尘埃可以促进海洋中的生物活动。
于是，近年来就产生了一些想法：在海洋的适当区域，人工输入铁，以加强“生物泵”。
这种想法很有趣，但经过细致研究发现，即使进行大规模作业也似乎不会有显著的实际效果。
 那么，剩下的问题是：为什么冰期比起它们之间的暖期来，应当是一个海洋生物活动更活跃的时期?
一种可能起作用的过程在于冬天当养分输送到上层海洋、等待春天生物繁茂期到来时所发生的事情。
当大气二氧化碳较少时，海洋表面的辐射冷却增强。
由于海洋上层的对流是由表层冷却驱动的，所以冷却的增强使一切生物活动发生其中的海表附近的混
合层的深度增大。
这是生物正反馈的一个例子；混合层的深度愈大，意味着有更多的浮游生物生长。
 同位素是元素相同但原子量不同的同一化学形态。
在研究碳循环时，有三种碳同位素是重要的：最丰富的碳同位素是12C，它占普通碳的98.9％以上
；13C大约占1.1％；以及放射性14c，其含量极少。
每年，由于太阳粒子辐射的作用，大约产生10 kg 14C；其中的一半将在5730年（14C的半衰期）内衰变
为氮。
 当二氧化碳中的碳被植物和其他有生命的物质吸收时，它们所吸收的13C的比例要比12C的小。
煤炭和石油这类化石燃料原本来源于生命物质，所以比起当今大气普通空气中的二氧化碳来，也含有
较少的13C（大约是1.8％）。
因此，森林燃烧、植物腐烂和化石燃料燃烧把碳排放到大气中时，势必使大气13C的比例减少。
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