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内容概要

　　小波分析与经验模态分析是当前迅速发展并得到广泛应用的两种时间序列研究方法。
本教材是在培训班讲课的基础上编写而成的。
根据培训的特点和需要，力求深入浅出地阐明方法、概念和原理，以便于学员阅读理解；努力突破小
波原理的数学障碍，讲清数学的概念和必要的表述；内容以基础性和实用性为主，显现其实用的本质
；应用实例大多结合编者的研究工作，讲述应用中的体会，讨论方法的优点和存在的问题。
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书籍目录

上篇　经验模态分析及其应用第1章　经验模态分解及其应用1．1　一种新的序列分解方法1．2　两个
新的概念——瞬时频率与本征模态函数(IMF)1．3　经验模态分解(EMD)方法：筛选过程1．4　完备性
和正交性1．5　用EMD分析非线性方程的解序列1．6　用EMD分析实际观测序列第2章　希尔伯特谱
分析及其应用2．1　希尔伯特(Hilbert)谱2．2　边缘谱和瞬时能量密度2．3　Hilbert谱与小波波谱
、Fourier谱2．4　用Hilbert谱分析非线性方程的解序列2．5　用Hilbert谱分析实际观测序列2．6　结论
和讨论下篇　小波分析及其应用第3章　小波分析的预备知识3．1　函数空间3．2　基底、框架3．3　
时-频分析和局部化思想第4章　小波变换和逆变换4．1　自适应窗函数的设计4．2　连续小波变换和
逆变换4．3　小波变换的自适应时一频窗4．4　离散小波变换及其频带特性第5章　构造小波的统一框
架5．1　函数的多尺度逼近5．2　信号的多分辨分析(MRA)5．3　MRA是构造小波的统一框架5．4　
用MRA构造Haar小波5．5　信号的多分辨分析举例第6章　小波应用的原理和方法6．1　正交小波6．2
　二进小波6．3　用小波检测序列变化趋势的转折6．4　气象上常用的小波6．5　小波分析应用实例6
．6　分维平滑与小波分析相结合的方法附篇　关于大气系统的非线性和大气过程的非平稳性附篇1　
关于大气系统的非线性1　自然界里的非线性现象2　非线性大气动力系统3　用气象资料揭示大气系统
的非线性特征附篇2　关于大气过程的非平稳性1　非平稳性事实与平稳性假设2　长期大气过程的非平
稳性3　产生非平稳行为的主要机制4　非平稳气候系统的预测参考文献
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编辑推荐

　　《中国气象局培训中心新技术新方法培训教材：经验模态分析与小波分析及其应用》由上篇、下
篇和附篇组成。
上篇包括第1，2两章，分别介绍经验模态分解和希尔伯特谱分析的原理、方法和应用。
鉴于这个方法比较新，所以列举了大量的应用例子。
在实例分析中，还把经验模态分析与小波分析、傅氏分析加以对照，从不同角度来研究时间序列。
下篇包括第3，4，5，6四章，内容是介绍小波分析。
鉴于目前已有很多气象台站人员使用小波方法，所以在本书中力求讲清楚小波方法的原理，着重阐明
必要的数学概念和表述；为了更好地理解小波分析的实质，把它同经典傅氏分析和窗口傅氏分析有机
地联系起来讲解；为了更好地使用小波方法，针对应用中的一些问题进行讨论。
附篇是介绍大气系统的非线性和大气过程的非平稳性，帮助学员系统地了解上、下篇中涉及的相关概
念。
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