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前言

海洋不仅是海洋生物的天堂，也是人类赖以生存的基础。
全球海洋的总面积约为3.6×108km2，几乎为陆地面积的2.5倍。
海洋是地球上未充分开发利用的最主要的资源宝库。
我国是个海洋大国，具有巨大资源，又拥有国际航道的重要地位，是社会经济发展的重要物质基础和
国防建设的重要阵地。
海洋对人类来说总像是蒙着一层神秘的面纱，虽然人类早已登上远离地球384400km的月球，但至今还
没有下潜超出10km的海洋深处进行直接探测，对海洋的认识不足制约了我们合理开发海洋资源。
进入21世纪，在海洋强国、海洋强军战略思想指导下，在微波成像技术国家重点实验室成立之际，我
们结合国家对微波成像技术国家重点实验室定位要求，确认拓展合成孔径雷达对海洋观测和海洋目标
检测的应用作为主要研究方向。
我们从海面微波散射特性、扰动的微波成像机理和海洋动力环境特性的研究角度出发，把微波遥感信
息获取、处理和应用技术的研究用于海洋观测和海洋动力环境探测的目标上，在微波成像雷达系统级
、时变的弱信号成像处理和海洋纹理信息提取三个层面上展开了全面研究工作，包括理论分析、计算
机仿真和海上试验，取得了一系列突破和进展。
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内容概要

　　近年来，利用SAR图像进行海洋内波探测在海洋遥感领域受到很大关注，成为SAR重要的海洋应
用之一。
《合成孔径雷达图像海洋内波探测》围绕SAR图像海洋内波专题，在内波参数反演、海洋环境和雷达
观测条件对SAR内波成像的影响、内波SAR成像仿真等方面进行了详细深入的研究、探讨以及归纳总
结。
《合成孔径雷达图像海洋内波探测》内容包括基础理论知识和笔者近年来的研究成果，也综述了具有
代表性的国内外参考文献。
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章节摘录

插图：海洋内波场及其他海洋物理场是海洋生物的生存空间，海洋内波在生成、传播及消衰过程中所
引起的能量交换对海洋动力学过程有着重要影响。
内波的不稳定性与破碎也影响着温盐的垂直结构，内波在陆架区的破碎引起海水的垂直混合，将海底
富含营养的海水带到表层，为浮游植物提供营养。
由于内波振幅巨大，经过时会造成海水强烈的突发流（波致流），其剪切效应会对海洋工程（如海上
石油钻井平台、海底石油管道、钻杆和缆绳等）造成严重影响。
1990年夏在东沙岛附近，当内孤立波经过时，石油钻井机难以操作，锚定的油罐箱在不到5min内摆
了110度；加拿大戴维斯海峡深水区的一座石油钻探平台，就曾遭内波袭击而不得不中断作业；安德曼
海的一个石油钻井机曾在内波通过后被推移了90度并挪动了30.48m。
海洋内波会改变声信号在海水中的传播路线，因而对水声信道的影响至关重要；内孤立波产生的强波
致流会影响到水下武器的发射；人们一直怀疑1969年美国“长尾鲨”号核潜艇在大西洋中部潜航时，
遇到振幅为100m的内波使其迅速下沉到超过可承受深度而失事沉没”。
综上所述，研究海洋内波在海洋资源、海洋工程以及海洋军事等方面都具有重要意义，受到各国政府
和海洋学家的普遍关注。
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