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前言

细大尽力，莫敢怠荒，远迩辟隐，专务肃庄，端直敦忠，事业有常。
——《史记·秦始皇本纪》数学模型研究可以分为两大方面：定性和定量的，要定性地研究，提出的
问题是：“发生了什么？
或者发生了没有？
”，要定量地研究，提出的问题是“发生了多少？
或者它如何发生的？
”。
前者是对问题的动态周期、特征和趋势进行了定性的描述，而后者是对问题的机制、原理、起因进行
了定量化的解释。
然而，生物学中有许多实验问题与建立模型并不是直接有关的。
于是，通过分析、比较、计算和应用各种数学方法，建立反映实际的且具有意义的仿真模型。
生态数学模型的特点为：（1）综合考虑各种生态因子的影响。
（2）定量化描述生态过程，阐明生态机制和规律。
（3）能够动态的模拟和预测自然发展状况。
生态数学模模型的功能为：（1）建造模型的尝试常有助于精确判定所缺乏的知识和数据，对于生物
和环境有进一步定量了解。
（2）模型的建立过程能产生新的想法和实验方法，并缩减实验的数量，对选择假设有所取舍，完善
实验设计。
（3）与传统的方法相比，模型常能更好地使用越来越精确的数据，从生态的不同方面所取得材料集
中在一起，得出统一的概念。
模型研究要特别注意：（1）模型的适用范围：时间尺度、空间距离、海域大小、参数范围。
例如，不能用每月的个别发生的生态现象来检测1年跨度的调查数据所做的模型。
又如用不常发生的赤潮的赤潮模型来解释经常发生的一般生态现象。
因此，模型的适用范围一定要清楚；（2）模型的形式是非常重要的，它揭示内在的性质、本质的规
律，来解释生态现象的机制、生态环境的内在联系。
因此，重要的是要研究模型的形式，而不是参数，参数是说明尺度、大小、范围而已；（3）模型的
可靠性，由于模型的参数一般是从实测数据得到的，它的可靠性非常重要，这是通过统计学来检测。
只有可靠性得到保证，才能用模型说明实际的生态问题；（4）解决生态问题时，所提出的观点，不
仅从数学模型支持这一观点，还要从生态现象、生态环境等各方面的事实来支持这一观点。
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内容概要

　　《数学模型在生态学的应用及研究（8）》通过阐述数学模型在生态学的应用和研究，定量化地
展示生态系统中环境因子和生物因子的变化过程，揭示生态系统的规律和机制以及其稳定性、连续性
的变化，使生态数学模型在生态系统中发挥巨大作用。
在科学技术迅猛发展的今天，通过该书的学习，可以帮助读者了解生态数学模型的应用、发展和研究
的过程；分析不同领域、不同学科的各种各样生态数学模型；探索采取何种数学模型应用于何种生态
领域的研究；掌握建立数学模型的方法和技巧。
此外，该书还有助于加深对生态系统的量化理解，培养定量化研究生态系统的思维。
　　《数学模型在生态学的应用及研究（8）》主要内容为：介绍各种各样的数学模型在生态学不同
领域的应用，如在地理、地貌、水文，和水动力，以及环境变化、生物变化和生态变化等领域的应用
。
详细阐述了数学模型建立的背景、数学模型的组成和结构以及数学模型应用的意义。
　　《数学模型在生态学的应用及研究（8）》适合气象学、地质学、海洋学、环境学、生物学、生
物地球化学、生态学、陆地生态学、海洋生态学和海湾生态学等有关领域的科学工作者和相关学科的
专家参阅，也适合高等院校师生作为教学和科研的参考。
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章节摘录

插图：在河口和近岸地区，沉积物再悬浮及其输运是导致底质重新分布、增加水体与底质的物质交换
的重要原因，也是形成最大浑浊带、改变冲淤分布状况以及影响初级生产力的重要因素之一。
此外，由于细颗粒沉积物具有很强的吸附能力，往往是重金属和氮、磷等污染物的载体，故其对河口
和近岸地区的水质特征具有重要意义。
因此，对细颗粒沉积物的循环和输运的研究是河口和近岸陆架生态系统物质循环研究不可或缺的一个
重要组成部分。
高悬沙浓度环境下的颗粒态物质运动过程具有多变的特征，使得传统水样采集的工作量显著增加；由
于水体浊度较高，使得常规光学仪器的使用也受到限制。
因此，利用声学原理观测海水中的悬沙浓度，具有高分辨率、遥感等特征，近年来愈加受到重视和运
用[1-5]。
为测定流速而设计的ADCP，除了可获得三维的流速剖面数据外，其输出数据中还含有声学的浊度信
息，通过现场采集水样标定ADCP声学浊度数据，其测量结果可达到专用悬沙测量仪器的精度[6-8]。
长江口是一个典型高悬沙浓度环境，口门外有着巨大的水下三角洲沉积体系。
河口既受到上游输送而来的巨量径流、泥沙的影响，还受外海潮汐和近岸环流的影响，动力条件较为
复杂，口门地区的地形冲淤多变。
因此，长江口地区历来是众多学者研究细颗粒物质过程的一个重要区域，已有研究包括细颗粒物质的
特征和输运过程、悬沙平面扩散与悬沙锋、最大浑浊带形成、细颗粒物质絮凝机理、絮凝体沉降速率
以及近底部边界层的泥沙运动等方面[9]。
本研究应用ADCP在长江口获得的高频、高分辨率三维流速和悬沙浓度数据，对长江口地区的流速、
悬沙浓度分布、悬沙输运特征以及垂向混合作用进行了分析和研究[10]。
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编辑推荐

《数学模型在生态学的应用及研究(8)》:数学是结果量化的工具数学是思维方法的应用数学是研究创
新的钥匙数学是科学发展的基础
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