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前言

　　材料试验机是对各种各样材料、零部件、构件施加力、变形或扭矩等进行力学性能和工艺性能试
验或检测的仪器（设备或系统）。
在材料试验机上能进行拉伸、压缩、弯曲、剪切、扭转、蠕变、持久强度、应力松弛、断裂韧性、硬
度、冲击、疲劳、摩擦磨损、工艺和复合应力等试验。
通过试验可以测定材料的弹性、塑性、韧性、延性、强度、刚度、硬度等力学性能参数和指标。
材料试验机是试验机大类产品中“金属材料试验机”和“非金属材料试验机”的两个小类产品，它包
括了许多种类、系列、规格和功能。
使用者通常是根据材料、试验方法、试验条件、被测参数和量值的大小来选用试验机。
　　材料试验机既是古典的也是现代的试验设备，自一百多年前它面世以来，随着世界科学技术的飞
速发展和新材料与新方法的不断涌现与更新，促进了材料试验机自身的提升和发展，至今它己成长为
集“机一光一电一液”为一体的高科技产品，在各行各业、各个领域得到了广泛的应用。
材料试验机也是检验材料质量、安全合理使用必不可少的计量仪器是发现新材料、促进材料科学发展
不可替代的重要试验设备。
　　由张贵仁先生主编，协同计量、检验领域与试验机行业专家共同编辑的《材料试验机》一书，集
众专家经验和智慧，经两年多辛勤劳动，给我国的计量、检验领域和试验机行业提供了一部宝贵的经
典之作。
编者们将自己在多年工作中积累的技术数据和实践工作经验毫无保留地奉献给在这个行业中工作的同
仁和渴望获得这方面知识的使用者。
旨在启迪试验机设计、制造者的创造力，丰富专业技术人员的知识储存量，提高试验机操作人员和维
修人员的技能和水平。
本书可作为试验机行业的管理者、入门者了解和掌握材料试验机国家计量检定规程、技术规范与国家
标准的业务指导书；可作为相关计量检验人员的工作手册以及高等院校有关专业的教材。
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内容概要

　　《材料试验机》介绍了材料试验机在国民经济建设中的作用和材料检测的重要性，简要论述了材
料试验机的基本结构和测量原理，重点介绍了有关拉力、压力、万能、扭转、蠕变、持久、松弛、抗
折、冲击、疲劳、复合、工艺等材料试验机在工作原理、结构形式、计量检测、选购、使用、安全防
护、常见故障及其排除等方面的知识。
针对有关的计量检定规程、检定用计量标准器及样机型式试验方面的内容进行了综合讨论。
　　《材料试验机》可作为试验机应用、计量检定、设计和科研人员的培训教材。
也可供广大操作使用人员、计量检定人员、考评员、产品质量管理人员、工程技术人员及高等院校相
关专业师生学习参考。
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章节摘录

　　a）位移限制功能：例如，规定弹簧在设定的变形条件下产生的试验力，当试验机的移动压头运
行到规定位置时停止运行或者返回原位置。
类似的限定有液压式压力试验机的活塞位置限定、万能试验机的引伸计最大变形限定等。
主要根据位移传感器或变形传感器检测到的位移或者变形信号与试验机的设定值进行比较来作出判断
的。
　　b）最大行程位移的限定功能，用于保护试验机活动部件不超出产品规定范围，避免超范围使用
给试验机带来的毁灭性破坏。
主要用于以位移传感器作为测长元件的材料试验机。
　　c）试验力限定功能，当试验力达到设定的范围上、下限时，试验机或者开始进行试验，或者保
持力值，或者结束试验，或者返回试验机初始状态。
应用该功能可以方便地进行试验机力值的检验，方便地进行非破坏性产品力学性能的检验，方便地检
验材料在规定试验力条件下的变形等。
　　d）最大试验力的限定功能，用于保护试验机不超出规定量程范围，避免超载使用带给试验机的
永久性损害。
主要用于以负荷传感器或油压传感器作为测力元件的材料试验机。
　　e）试验次数限定功能，根据不同的试验对象，不同的试验方法标准，不同的试验项目分别有不
同的含义，可以是每批试样的样本数，也可能是同一材料试样进行疲劳试验的循环次数。
当试验达到规定的试验次数时试验机或者自动停止试验，或者自动返回原位或者输出试验结果。
典型的有弯折试验机、磨损试验仪等。
　　f）、时间限定功能，典型试验机有蠕变、持久材料试验机，堆码试验机等。
该功能的作用是保持恒定试验力至设定时间后停止试验。
根据不同试验对象，试验保持时间有长有短，长则可达几万小时，短则不到几分钟，例如锚链拉力检
验时，在最大试验力条件下仅需保持五分钟时间。
　　应该注意的是，以上软件防护功能也是一种试验条件或一种试验模式。
因此，无论是制造厂家还是用户，都必须重视产品使用说明书的有关内容。
试验机制造厂家编写试验软件，首先应该符合有关试验标准、试验方法的规定，其次必须明确区分试
验条件和安全条件之间的差异。
特别是试验机增配多个负荷传感器或者位移、变形传感器来拓宽试验力或者位移、变形的量程范围时
，试验程序必须提醒用户对安全参数作相应修改或者根据使用的传感器自动更新设置安全参数。
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