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内容概要

本书是教育部高等学校应用化学专业系列教材之一，由教育部化学教学指导委员会应用化学协作组组
织编写。
全书共七章。
第一章主要讲授现代化工过程开发程序，基础研究、概念设计、模拟试验及中试、基础设计、初步评
价和最终评价的主要内容和方法。
第二章讲述概率统计的基本知识和回归分析，并结合实例详细讲解单因素优选法、析因试验、正交试
验、回归正交优化试验、均匀试验、单纯形寻优等常见的试验设计方法及数据处理方法。
第三章结合实例重点讲授如何用经验放大法、相似法、数学模拟法、部分解析法等进行反应过程的放
大。
第四章重点讲授化学反应过程分析、分离过程分析、能量过程分析、化工过程的整合与工艺流程优化
。
第五章重点讲授相似原理、相似分析、相似准数的导出及典型过程的冷模试验方法。
第六章主要讲授化工流程模拟软件在化工过程开发中的应用和利用Matlab进行试验数据处理及建模。
笫七章重点介绍化工开发中的技术经济评价指标、投资和成本估算、技术经济评价报告。
    本书可作为高等学校应用化学、化学及化工类专业本科生和研究生的教材，也可供石油与化工、轻
工等行业从事开发的工程技术人员参考。
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书籍目录

第一章 化工过程开发的程序与内容  第一节 化工过程开发的程序    一、化工过程开发程序    二、工程
开发研究  第二节 基础开发研究    一、基础开发研究的内容    二、基础开发研究与传统小试的差别  第
三节 概念设计与初步评价    一、概念设计    二、初步评价  第四节 中间试验    一、中试的必要性    二、
中试的任务    三、建立中试装置的基本原则    四、基础开发研究与中试的关系  第五节 基础设计与最终
评价    一、基础设计    二、最终评价  参考文献第二章 试验设计及数据处理  第一节 试验设计的基本概
念    一、试验设计    二、几个名词概念    三、试验设计的基本原则  第二节 试验设计的统计基础    一、
误差的概念    二、试验数据与误差的分布特性     三、统计假设检验    四、试验数据的回归分析    五、
预测与控制    六、方差分析  第三节 单因素试验设计    一、均分法    二、优选法  第四节 析因试验设计   
一、析因试验简介    二、析因试验数据统计分析  第五节 正交试验    一、正交试验法简介    二、正交试
验结果的方差分析    三、预报    四、用计算机进行正交试验设计及统计分析    五、重复试验时的方差
分析  第六节 回归正交试验设计    一、一次回归正交试验设计    二、快速登高法寻优    三、二次回归正
交试验设计    四、利用回归正交试验设计寻找过程最优工艺条件  第七节 均匀试验设计    一、概述    二
、均匀设计表及其使用表    三、均匀试验方案设计    四、试验结果的计算与分析  第八节 单纯形优化法
   一、单纯形优化法的原理    二、初始单纯形的构成    三、单纯形推移的收敛准则    四、单纯形优化的
步骤  参考文献第三章 开发放大方法  第一节 逐级经验放大法    一、逐级经验放大法的研究方法    二、
逐级经验放大法的特征    三、中试中测定与放大有关工程数据的方法  第二节 数学模拟法    一、数学模
型    二、化工过程数学模拟放大法的研究方法  第三节 部分解析法    一、研究方法    二、研究步骤  第
四节 相似放大法    一、相似放大法的基本原理    二、相似放大法的步骤    三、特征  参考文献第四章 化
工过程设计  第一节 化学反应过程分析    一、化学反应过程的研究内容    二、化学反应过程的分类    三
、化学反应过程设计的评价指标    四、化学反应路径的选择    五、反应的工艺参数确定    六、化学反
应过程与设备的优化    七、反应器的类型与选择  第二节 分离过程分析    一、分离方法    二、选用分离
方法的原则    三、分离序列综合的基本概念    四、分离序列的综合方法与设计优化  第三节 能量换热过
程分析    一、换热网络的表示方法    二、换热网络合成——夹点技术方法    三、换热网络设计与优化  
第四节 化工工艺过程分析与整合    一、化工工艺过程的特征与设计    二、原料路线和工艺技术路线的
选择    三、连续与间歇工艺过程的特点及流程设计    四、物料的输入、输出和循环    五、物料搭配和
最佳操作时间    六、满足工艺参数的流程设计    七、化工工艺过程的整合  参考文献第五章 模型试验  
第一节 相似的基本概念    一、几何相似    二、时间相似    三、运动相似    四、动力相似    五、温度相似
   六、相似定理    七、异类相似  第二节 相似特征数的导出    一、相似常数转换法    二、相似单位测量
转化法    三、根据特征量的意义求相似特征数    四、用两种力的比例求相似特征数    五、用积分类比
法求相似特征数    六、因次分析法求相似特征数  第三节 相似模型设计    一、模拟的基本原则    二、选
择试验模型的比例和试验介质    三、自模拟  第四节 化工过程模型试验实例    一、单一流体的流动    二
、两股气体射流交叉    三、水力模化    四、冷模拟实验实例  参考文献第六章 计算机在化工过程开发中
的应用  第一节 数据处理和数学建模    一、Matlab简介    二、使用Matlab进行实验数据处理    三、使
用Simulink进行过程仿真  第二节 化工过程系统模拟软件在化工过程开发中的应用    一、过程模拟软件
的构成    二、过程模拟软件的发展    三、过程模拟软件面向的问题    四、Aspen Plus简介    五、Hysys简
介    六、Pro/Ⅱ简介    七、ChemCAD简介    八、项目设计案例    九、过程模拟计算应注意的问题  参考
文献  及辅助学习网址第七章 化工过程开发中的技术经济评价  第一节 评价的基本内容和方法    一、技
术评价    二、经济评价     三、社会评价     四、环境评价     五、开发研究项目的综合评分法  第二节 技
术经济分析的基本要素    一、经济效益    二、投资    三、成本    四、销售收入与产值     五、税金    六、
利润    七、资金的时间价值和等效值计算  第三节 化工开发项目的财务评价    一、静态评价法    二、动
态评价法  第四节 敏感性分析与风险决策    一、敏感性分析    二、风险决策    三、不确定性的产生及其
避免  第五节 综合案例——万吨/年电石项目技术经济评价  参考文献附录  附录Ⅰ随机数表  附录ⅡF检
验的临界值表a=0.05  附录Ⅱf检验的临界值表a=0.01  附录Ⅲt分布表  附录Ⅳ相关系数Ｒ表  附录Ⅴ常用
正交表  附录Ⅵ常用均匀设计表
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