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前言

　　前言　　随着大规模集成电路、电子技术及信息处理技术的飞速发展，以微型计算机为中心的微
电子学也不断地向人类社会各个领域扩展、渗透，极大地改变着社会的科技水平、生产方式、人们的
生活和社会结构。
尤其是有关设备日渐实现自动化、系统化和智能化，要求能够迅速、准确、灵敏地获取有关信息并传
递到电子设备或系统的器件，使得传感器显得特别重要。
如果把计算机比作人的“大脑”，那么传感器则酷似人的“五官”（视觉、嗅觉、味觉、听觉和触觉
），不过对传感器的要求要比人的五官高得多，它还要测量出人体无法或难以感知的量，诸如紫外光
、红外光、电磁场、无味无嗅的气体及超高温、超高压、剧毒物、各种微弱信号等，并能放大、处理
、传输、存储、显示或作必要的控制输出。
传感器的功能和作用是极其广泛的。
在工业生产方面，它能实现生产合理化、自动化，提高质量、降低成本，增强产品的竞争能力；在家
用电器和医疗卫生方面，它能丰富和改善人们的物质生活水平，协助诊断和预防各种疾病，提高人们
的健康水平；在环保方面，它能监测、控制各种环境条件，改善人类赖以生存的自然环境。
此外，在能源、自然资源、公安、保卫、交通运输等很多领域，它都能发挥重要作用。
正因如此，传感器技术已受到世界各国的普遍重视。
在目前状态下，与快速发展的电子计算机技术相比，传感器技术的发展显得落后了，不论在性能上、
品种上还是在规格、数量上均远不能满足需求，大有“大脑发达，五官迟钝”之势。
近年来，由于功能陶瓷、高分子薄膜等敏感材料的开发，半导体及细微加工技术的发展，新型的先进
传感器相继涌现，传感器理论及应用系统也有了较大的发展。
本书介绍了多种先进传感器的原理、性能及其电路的设计、制作方法。
限于篇幅，主要只涉及传感器及其外部电路的硬件部分，并对传感原理、敏感元件及其应用进行了较
多的介绍。
详尽地论述了各种新型传感器在测量、探测、检测方面和传感遥控、遥测领域的具体应用技术。
在具体叙述过程中，本书将力图讲清传感器的工作原理与基本特性，说明各种材料的宏观特性与微观
结构的关系，工艺因素对材料结构及传感器电气性能的影响，对各类传感器的结构与制造技术也给予
适当的介绍，同时还介绍了常用传感器测控电路和应用。
内容深入浅出，通俗易懂，易做到学以致用。
本书内容涉及面广，各章均有一定的独立性，可以适应不同专业的广大读者的需要。
本书最后给出了传感器技术在不同领域内的应用，希望能对广大读者在传感器技术的应用方面有所帮
助。
参与本书编写的有刘亮副教授（第1章，第4章，第6章，第9章）、翟宇毅副教授（第3章，第5章，第8
章，第10章）、朱方文副教授（第2章，第7章），全书由刘亮副教授统稿。
　　在本书的编写过程中参考了许多相关的文献与书籍。
在此向这些文献与书籍的作者们表示谢意。
此外，崔泽、谢姚、豆尚成、陈为华、唐海滨、马金明、邓寅喆、郑卫龙、成霞、吴海峰参与了资料
收集和绘图等工作。
　　由于编者水平有限，书中的错误和缺点难免，欢迎广大读者指正。
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内容概要

本书围绕光机电一体化产品组成要素中紧密相连的传感器技术，从先进、新颖和实用的角度出发，详
细介绍了多种先进传感器的原理、性能和设计、制作方法及其外部测量电路的设计方法。
详尽地论述了各种新型传感器在测量、探测、检测方面和传感遥控遥测领域的具体应用技术。
论述了常用传感器测控电路和传感遥控遥测电路的设计及应用。
书中还以微电子技术和数字技术为重点，较详细地介绍了传感器的外部接口电路、信号转换和应用方
法，深入浅出，通俗易懂，易做到学以致用。
    本书可供工业自动化、嵌入式控制、机械电子、自动控制、过程控制、仪器仪表、计算机应用、测
量等领域的技术人员使用，也可作为大专院校相关专业师生的教材和参考书。
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