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前言

　　记得1980年天津汉沽化工厂和大沽化工厂生产的聚氯乙烯树脂大量积压滞销，而当年全国合成树
脂产量只有900kt（当年美国产量高达16000kt），如此小的产量尚且销不出去，这个现象反映我国经济
发展中存在着问题。
于是引起了国家有关经济部门的重视，遂由国家科委、原化工部、原轻工部等部门组织了推广应用领
导小组，寻找滞销原因，组织力量开发推广。
　　先从情报资料中鲜明看出：国外聚氯乙烯塑料硬软制品比例是9：1，而国内硬软制品比例是1：9
，尽做些软制品，硬制品一片空白。
于是原化工部组织仅有的9家塑料加工厂着手开发聚氯乙烯硬制品。
首先开发硬聚氯乙烯排水管系统和硬聚氯乙烯塑料门窗，项目明确了、架子也搭起来了，可是开发起
步时就遇到：国内塑料助剂不齐全，硬制品加工专用设备（同向双螺杆挤出机管材生产线和门窗异型
材生产线）国内尚无法制造。
于是进口助剂，引进设备与生产线，通过试制开发，做出了以上两系列新产品，然后制定企业标准、
地方标准、乃至国家标准。
用户用惯铸铁管与管件并误认为其牢固坚实寿命长，担心硬聚氯乙烯排水管与管件轻不牢易裂寿命短
，推广应用工作经历了曲折艰难的历程，足足花了18个年头，直到1998年才全面大量推广，在全国几
乎占领了坑管的九成市场；至于门窗，不久的将来也会占领“半壁江山”。
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内容概要

　　《塑料工业实用手册（上册）（第2版）》是《塑料工业实用手册》的第二版，分上、中、下三
册，8篇80章。
其中上册2篇20章，第一篇涉及塑料原材料，阐述各种合成树脂和塑料的特征、性能、加工和应用，国
内产品标准、产品质量指标、国外商品名和生产厂，介绍塑料用添加剂的作用和品种，塑料使用环境
及加工条件对配方的要求和配方设计。
第二篇阐述加工原理，熔体的流变行为、加热和冷却、干燥和运输等技术原理，并阐述了塑料的共混
、填充、增强、复合的原理和国内外发展水平。
　　本手册各部分内容均由本行业知名专家撰写，加之理论与实践相结合，所以实用性很强。
　　本手册供从事合成树脂和塑料工业。
特别是成型加工专业的工程技术人员和技术工人，管理工作者参考，也可作为在校师生教学参考用书
。
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章节摘录

　　④耐老化性　聚乙烯在空气、阳光及氧的作用下发生老化，具体表现为伸长率和耐寒性降低，力
学性能和电性能下降，并逐渐变脆、产生裂纹，最终丧失其使用性能。
一般认为，聚乙烯支化所产生的叔碳原子，分子链中的双键结构和聚合时残留的杂质是使其易于老化
的原因。
为了防止聚乙烯的老化降解，需要在聚乙烯中添加抗氧剂及光稳定剂等。
　　（5）电性能聚乙烯是线型碳氢聚合物，分子结构没有极性基团，因此，具有优异的电性能。
它的体积电阻率高，介电常数和介电损耗角正切值小，几乎不受频率的影响，适宜于制备高频绝缘材
料。
　　聚乙烯的电性能不受分子量的影响，随密度的变化也不大。
但其中若有杂质（如催化剂残渣、金属灰分），或在聚合、加工、应用中分子链上引入极性基团（如
羟基、羰基、羧基等），对电性能产生不良影响。
　　（6）加工性能聚乙烯成型方便，毋须添加增塑剂即能加工，操作简单，易于大规模生产。
使用一般加工机械都能成型，最常用的加工方法有挤出、注射、吹塑、真空成型等。
还可以涂覆、滚塑、发泡、热成型、热封焊和热焊接等。
在一般成型加工中应注意下述几点。
　　①聚乙烯的热容量较大，但成型加工温度却较低，成型加工的温度主要取决于分子量、密度和结
晶度。
　　②熔融状态下，聚乙烯具有氧化倾向，因此，在成型加工中应尽量减少熔体与空气的接触及在高
温下的停留时间。
　　⑧聚乙烯的熔体粘度对剪切速率敏感，随剪切速率的增大而降低。
但当剪切速率超过临界值后，易出现熔体破裂等流动缺陷。
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