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内容概要

《普通高等教育"十二五"规划教材:钢铁冶金学(炼铁部分)(第3版)》共分9章，分别介绍了高炉冶炼过程
概要，铁矿粉造块原理及新工艺，高炉内还原、造渣、燃料燃烧及气化的热力学和动力学工艺原理，
高炉内的传输现象及应用实例，高炉内能量利用及工艺计算原理和实例，高炉高效低碳生产工艺；概
述了高炉冶炼过程的数学模型和专家系统、非高炉冶炼工艺，并扼要地介绍了高炉炼铁工艺设计及设
备选型。
书中各章均有本章提要、小结以及习题和思考题，并指出了各章需要读者掌握的重点。
为引导读者深入学习，各章还列出了参考文献和建议阅读书目。
全书较全面地反映了当前国内外炼铁技术的发展成果及其动向。
 
《普通高等教育"十二五"规划教材:钢铁冶金学(炼铁部分)(第3版)》为高等院校冶金工程专业本科生的
教学用书，也可作为职业技术学院、继续工程教育、专转本函授等学员的补充教材，还可供科研院所
、生产企业的科研及工程技术人员参考。
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书籍目录

1概论 1.1钢铁工业在国民经济中的地位 1.2中国钢铁工业的概况 1.3钢铁联合企业中的炼铁生产 1.4高炉
冶炼过程概述 习题和思考题 2铁矿粉造块 2.1粉矿造块的意义和作用 2.2造块的基础理论 2.3烧结过程 2.4
球团过程 2.5烧结矿和球团矿的质量检验 2.6高炉炉料结构 参考文献和建议阅读书目 习题和思考题 3高
炉冶炼过程的物理化学 3.1蒸发、分解与气化 3.2还原过程 3.3炉渣 3.4碳的气化反应 3.5生铁的形成 参考
文献和建议阅读书目 习题与思考题 4高炉冶炼过程中的传输现象 4.1高炉中的动量传输 4.2高炉内的热
量传输 参考文献和建议阅读书目 习题和思考题 5高炉冶炼能量利用 6高炉炼铁工艺 7高炉冶炼过程数
学模型概述 8非高炉炼铁 9高炉炼铁工艺设备与设计 主要符号表 本书引用的主要参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   （3）炉腰。
炉腰为圆柱体，其直径是高炉内最大的。
它是由炉身到炉腹的过渡部位，其高度是调节高炉炉型总高度的手段，其容积是调节高炉总容积的手
段。
此外，利用炉腰实现从炉腹到炉身的过渡，可减小煤气对炉墙的冲刷。
在该部位进行着各种元素的直接还原。
 （4）炉腹。
炉腹为倒截头圆锥体，其形状适应了炉料熔化成液体而滴落的体积收缩，并使炉缸燃烧带较远地离开
炉墙，有利于渣皮的形成和稳定地保护炉腹，同时也稳定了软熔带根部的位置。
炉腹的锥度由炉腹角α表征，在该部位进行着各种元素的直接还原。
 （5）炉缸。
炉缸为圆柱体。
其上部圆周方向上设有数目不等的风口，热风从风口鼓入高炉，在风口前形成燃烧带，此部位是煤气
的发源地。
其下部容纳冶炼形成的液态渣铁，在这里进行着渣铁问的反应。
在它的底部设有出铁口，用于周期性或连续地排放渣铁。
在过去，由于炉料质量差（突出的问题是品位低），造成渣量大，因此在炉缸中部设有渣口，周期性
地放走部分炉渣（上渣）。
现代高炉由于使用精料和操作技术的进步，渣量大幅度下降，因此已不再设专门的渣口。
 （6）死铁层。
死铁层一般为倒截头圆锥体，现在已逐步改变成圆柱体。
过去其作用是保护炉底不受炉渣和碱金属的侵蚀，在现代高炉上，它增加了减轻单出铁口情况下铁水
环流对炉缸壁破坏的作用。
为发挥这一作用，其深度已逐步增加到炉缸直径的20％～25％，有的大型高炉甚至超过25％。
 9.3.1.2 高炉容积 高炉容积是用耐火砖砌筑成的高炉内型所包围的容积。
各国用于表达高炉大小或衡量高炉产能的指标不同，从而对高炉容积的表述也不同，有高炉有效容
积Vu、内容积Vi、工作容积Vw和总容积Vt等（见图9—1）。
我国和俄罗斯、白俄罗斯、乌克兰、哈萨克斯坦等国长期使用有效容积，日本和西方大部分国家使用
内容积，西方小部分国家使用工作容积或总容积。
 高炉有效容积为高炉有效高度Hu内包容的容积，工作容积为风口中心线以上的工作高度Hw内包容的
容积，内容积为出铁口中心线至零料线位置的高度Hi内包容的容积。
工作容积与有效容积相差风口中心线以下的炉缸容积，在现代高炉上工作容积为有效容积的80％左右
。
高炉总容积为包括死铁层深度在内的高炉全高度Ht内包容的容积。
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编辑推荐

《普通高等教育"十二五"规划教材:钢铁冶金学(炼铁部分)(第3版)》按照钢铁冶金专业教学计划和本门
课程教学大纲的要求，重点阐述炼钢过程的基本理论和工艺，主要内容包括含铁原料的造块、炼铁原
理、工艺操作及高炉作业的能量利用分析，并结合钢铁工业的最新发展，对数学模型、高炉过程自动
控制及非高炉法炼铁（包括直接还原及熔融还原）作了简要介绍。
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