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内容概要

　　《普通高等教育“十二五”规划教材：材料现代研究方法实验指导书》是大学本科材料成型及控
制工程专业公共基础课“材料现代研究方法”的实验教学用书，旨在使学生了解和掌握与科研工作密
切相关的重要分析测试仪器原理、试样制作、分析特性以及数据解读等知识。
　　《普通高等教育“十二五”规划教材：材料现代研究方法实验指导书》针对X射线衍射仪、扫描
电子显微镜、透射电子显微镜等材料科学研究最重要的分析测试仪器，从仪器的基本原理人手，侧重
介绍仪器的分析特性与制样等实用知识与技能。
每章安排的分析实例大多为作者在实际科研工作中的珍贵素材，可使学生更好地熟悉本专业的学科方
向与研究特点，掌握正确的研究方法。
全书共设置了6个实验，以实现密切配合课堂教学，达到理论联系实际、增强动手能力的教学目的。
　　《普通高等教育“十二五”规划教材：材料现代研究方法实验指导书》可作为本科及研究生的教
学用书，也可供材料科技人员在从事科学研究及技术开发工作以及撰写论文时使用和参考。
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书籍目录

第1章X射线衍射分析技术 1.1X射线的物理学本质 1.1.1X射线的产生 1.1.2X射线的性质 1.1.3X射线谱
1.1.4X射线与物质的相互作用 1.2X射线的衍射原理 1.2.1倒易点阵简介 1.2.2X射线的衍射方向 1.2.3X射线
衍射束的强度 1.3X射线衍射方法 1.3.1X射线衍射仪的结构 1.3.2X射线衍射仪的测量 1.4X射线衍射物相
定性分析 1.4.1分析原理 1.4.2衍射卡片 1.4.3卡片索引及检索方法 1.4.4物相定性分析过程 1.4.5计算机物相
检索 1.5X射线衍射物相定量分析 1.5.1定量分析原理 1.5.2定量分柝方法 1.6宏观应力的测定 1.6.1宏观应
力及X射线测量宏观应力原理 1.6.2宏观应力测定的基本原理 1.6.3宏观应力测定的测试方法 实验1X射线
衍射多物相分析 实验目的及要求 实验条件 实验步骤 思考题 实验报告 参考文献 ⋯⋯ 第2章透射电子显
微分析技术 第3章扫描电子显微镜与电子探针分析技术
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章节摘录

版权页：   插图：   6透射电子显微镜样品的制备方法 由于透射电子显微镜的出现，材料显微分析技术
得到了进一步的发展。
然而这种使用电子束作为照明源的仪器受电子束穿透能力较低的影响，样品必须非常薄才能被电子束
穿透，这就要求样品多为厚度在10～2001101之间的薄膜。
101样品制备是研究中至关重要的一环，制备出好的薄膜样品才能得到好的结果。
传统的常规透射电子显微镜样品制备方法有很多，例如电解双喷、化学减薄、解理、粉碎研磨、超簿
切片、聚焦离子束、机械减薄和离子减薄，以上方法制备的样品为材料本体，称为直接样品。
表面复型技术的发展使得透射电子显微镜可用于观察非薄膜金属及其他材料的显微组织，由于这种方
法是将材料表面的浮凸进行复制，将复制出的薄膜作为观察对象，故这种样品称为间接样品。
样品的制备方法有很多，应该根据材料的类型和所要获取的信息进行有效的选择。
本节将分两类着重介绍应用较广的表面复型、电解双喷和离子减薄等样品制备方法。
 首先，无论哪种样品制备方法，对于在透射电子显微镜中研究的样品具体提出以下几点要求： （1）
在进行观察时，样品被置于载样網网上，锏网的直径约为2～3^11111，所观察的样品最大尺度不得超
过载物锎网的直径，而且样品的厚度必须薄到电子束可以穿透的程度，具体视加速电丨玉和样品材料
而异，一般在加速电压为1001^^的情况下，样品厚度不能超过1000～2000A； （2）由于镜筒中为真空
状态，样品中如含有水分、易挥发及腐烛性等物质，在制备后需要加以处理，另外样品需要一定的强
度和稳定性，不至于在电子束作用下发生变化； （3）样品需要非常洁净，以保证图片质量和研究效
果，样品不能带荷电。
 下面来具体介绍透射电子显微镜样品的制备方法。
 直接样品的制备 2.6.1.1一般样品的制备 目前直接样品的制备方法有很多，但是在一般情况下，总体来
说制备过程分以下几步： （1）初减薄——制备厚度约为100～200μm的薄片； （2）从薄片上切
取3mm的薄片； （3）从圆片的一侧或者两侧将圆片中心区域剪薄至数微米； （4）终减簿。
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编辑推荐

《普通高等教育"十二五"规划教材:材料现代研究方法实验指导书》由冶金工业出版社出版。
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