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内容概要

　　《烧结钕铁硼稀土永磁材料与技术》主要介绍了烧结钕铁硼（S-NdFeB）永磁材料科学与制造技
术。
在简明扼要地阐述了永磁材料概念、永磁材料分类、永磁材料与高新技术的发展关系，以及S-NdFeB
永磁材料的发展趋势的基础上，深入浅出地论述了永磁材料磁学基础、S-NdFeB永磁材料的内禀磁性
能与成分、S-NdFeB永磁材料技术磁参量与材料显微结构和工艺的关系规律、S-NdFeB永磁材料的化学
性能与力学性能、边界强化与控氧技术等共性问题；并按S-NdFeB永磁材料制造工艺过程，系统地论
述了冶炼与铸锭、制粉、磁场取向与压型、烧结与回火、机加工、表面处理、质量监控与质量检测、
充磁等原理和技术。
　　《烧结钕铁硼稀土永磁材料与技术》适合从事永磁材料科研、生产与应用以及仪表、电工、自动
化、计算机和磁应用等相关技术领域的科技人员、管理人员和销售人员阅读，也可作为大专院校材料
科学与工程专业师生的教学参考书。
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作者简介

　　周寿增，教授／博导，从事金属功能材料方面的教学和科研工作，重点从事永磁材料和磁致伸缩
材料的研究。
先后对铸造AlNiCo永磁、1：5型Sm-Co永磁、2：17型Sm-Co永磁、钕铁硼（包括烧结、间隙化合物、
热变形、纳米晶）稀土永磁以及TbDyFe和FeGa磁致伸缩材料等进行了研究。
培养或合作培养博士生16名，硕士生多名。
在国内外发表学术论文150余篇：著作与合作著作5部。
著作与论文被他人引用300人次以上。
曾获国家科学技术进步奖一等奖和三等奖各1项；部级科技进步奖一等奖2项和二等奖5项：有两本著作
获国家优秀科技图书奖。
获得国家发明专利3项。
享受政府特殊津贴。
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章节摘录

　　13.4.3 传统冷却液存在的问题　　过去S-NdFeB永磁体的加工普遍采用的冷却润滑液是油类。
油类冷却润滑液在钕铁硼切片加工方面已经有20多年的使用历史，其间各个单位有自己的使用经验，
一般用低黏度油类作为液体的载体和冷却剂，通过油的循环和部分气化带走切片加工刀口的热量；在
低黏度油类中添加高黏度的油类作为润滑剂，通过黏度的调整，改善刀口与工件的接触，实现润滑作
用，减轻刀口负荷；油类本身对金属几乎没有腐蚀作用，所以，工件、机床防锈也自然就不是问题。
　　使用油类作为切片机冷却液也存在缺点，首先，就是环境恶劣。
生产环境有大量油污，空气中弥漫油雾，对生产人员健康有害；其次，是生产环境的防火问题。
大量油雾弥散在空气中，存在油类燃烧危险，已经有数家切片车间失火，设备损失很大，更重要的是
一旦有人员伤害，损失将更加不可预料；第三，油雾的对空排放也使得企业对生产周边环境造成危害
。
另外，生产厂房也油渍斑斑，厂房地面无法走路。
第四，油类润滑与冷却的特点，限制刀具的线速度不得高于15m/s，过高的线速度，油类遇热气化造成
接触面实际干摩擦，金刚石刀具干摩擦超过700℃的高温会使金刚石气化为二氧化碳。
所以，提高生产效率难似逾越线速度难关。
从20世纪90年代初期开始，钕铁硼切片厂一直有工艺技术人员探索以水代油，期待改善切片生产的环
境和安全等问题。
13.4.4S-NdFeB永磁体机械加工与磨加工专用冷却液　　天津市镍铠表面处理技术有限公司利用最新化
工材料的发展成果，采用化学合成工艺，研制出&ldquo;Nd-防锈切削液&rdquo;用于钕铁硼磁体机械加
工。
使用&ldquo;Nd-防锈切削液&rdquo;切片生产，充分利用切片机的工作原理，基本保持了原来切片生产
的工艺特点。
&ldquo;Nd-防锈切削液&rdquo;解决了钕铁硼材料水中防锈问题和设备防锈问题，同时解决了刀具与工
件冷却、润滑、极压问题，由于基本液体采用水，所以，在切片生产过程中再无油雾，使得生产环境
净化，设备净化，切割工件净化，彻底根治了火险隐患，同时，由于&ldquo;Nd-防锈切削液&rdquo;水
剂的自然清洗作用，切割下来的料泥不会淤积在设备上，设备清洁状况有根本改善。
　　&hellip;&hellip;
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