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内容概要

岩巷工程施工共有两册——掘进工程与支护工程。
孙延宗等的本书介绍支护工程，共分7章，主要内容包括：绪论、建筑材料、初期支护工程、现场监
控量测、模筑混凝土支护工程、防水工程、注浆工程等，力求突出规范性、实用性、可操作性，并具
有一定的系统性。

本书可供从事采矿工程、铁道隧道工程、公路隧道工程、水利水电隧洞工程、岩土工程、地下工程施
工的工程技术人员学习和使用，也可作高等院校相关专业的教学参考书。
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作者简介

孙延宗，辽宁大连人，1940年1月生，高级工程师。
1963年毕业于东北工学院(现东北大学)矿井建设专业，曾在冶金部沈阳矿山研究所工作。
一年后回母校进修，师从徐小荷教授。
之后先后在冶金部马鞍山矿山研究院、辽宁省人防工程设计研究院、国家人防工程质量监督站从事科
研设计工作，任辽宁省人防学会理事、辽宁省人防学会副秘书长。
1989年被聘为中国土木工程学会防护工程学会第一届理事会结构与建筑委员会委员。

主持或参与的科研项目包括：“小型火钻切割岩石的研究”，“光面爆破现场试验及微差电爆破”(该
课题研制的BCJX一5040型起爆器获冶金部和安徽省科技成果奖)，“地下结构有介质静力试验研究”(
与东北工学院合作，通过了辽宁省科委课题鉴定)等。
主编《沈阳市人防建设与城市建设相结合规划》及《人民防空工程地下粮库建设标准》，主持了辽宁
省二十几项大型人防工程项目可行性研究。
主持的“FM91801防护密闭门的研制”课题，1989年列为辽宁省重大科学技术研究成果；“轻骨料混
凝土防护密闭门研制”课题，1999年获国家人防科技进步三等奖；“抗电磁脉冲防密门的研制”课题
，获全军科技进步二等奖；“防核电磁脉冲悬摆式防爆波活门”、“防核电磁脉冲通风波导窗”课题
，获全军科技进步三等奖。
有论文分获防护工程学会系统工程委员会第二届学术年会优秀论文奖，东北地区第二次人防．学术交
流会二等奖以及辽宁省人防学会一、二、三等奖。

孙继业，辽宁省沈阳市人。
2001年毕业于东北大学测控技术与仪器专业，辅修计算机专业。
2004年控制理论与控制工程专业硕士研究生毕业。

毕业后，一直从事电气电子自动化控制的相关技术研究工作。
目前任职于美国EMS RFID(射频识别)中国服务中心。
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章节摘录

　　新奥法是一个完整的具体应用岩体动态性质的工程概念，它是建立在科学实践基础上并为大量工
程实践所证实。
新奥法以光面爆破、喷锚支护和施工量测为三大支柱，采取一套尽量保护围岩原有承载力，随时掌握
围岩与支护变形动态的隧道开挖与支护原则，容许围岩变形，使围岩变形与限制变形的结构支护抗力
保持平衡，但又不出现剧烈松弛破坏，具有广泛的适用性和经济性。
新奥法创始人之一利奥波德·米勒提出“新奥法22点原则”，归纳起来主要有以下几点：　　（1）将
围岩视为隧道支护结构的组成部分，它与支护结构构成统一的整体结构体系。
因此，应合理地利用围岩的自承能力。
　　（2）隧道开挖时，应尽量减少对围岩应力的扰动及产生应力集中。
施工中应采用光面爆破或预裂爆破，使岩巷表面平滑，严格限制超挖和欠挖，减少局部应力集中。
并尽可能采用全断面或大断面开挖，或拱部采用一次开挖方案，以减少对围岩的扰动，避免围岩应力
多次重分布及扩大松动范围。
　　（3）开挖后需及时对围岩进行加固，建立薄壁柔性支护系统，初期支护采用喷射混凝土，以提
高抗剪切能力，减少弯矩及出现受弯断裂的机会。
初期支护的主要作用不是用来承受围岩所失去的承载力，而是保持围岩的自稳能力，防止严重的松弛
和卸载。
采用喷锚支护可使支护与围岩间密贴无空隙，使支护能及时变形，不发生严重的应力重分布，与围岩
共同变形和共同承载，控制围岩早期变形，并提高抗剪能力。
此外，当需要增加支护强度时，一般不是增加喷射混凝土的厚度，而是加设钢筋网或增加锚杆数量，
以保持其薄壁结构的形式。
　　（4）为了充分发挥围岩的承载能力，允许围岩产生一定的变形，但又必须限制围岩变形的进一
步发展，避免变形过大而使岩体过度松弛，降低或丧失承载能力。
为适应围岩变形发展的特点，应建立初期支护和二次支护的概念，进行分期支护。
对软弱、膨胀、流变地层，不能过早进行刚性的模筑混凝土支护，而应在开挖后及时进行柔性的初期
支护，随着围岩变形的发展，变形速率下降趋于稳定时，再进行模筑混凝土支护。
　　（5）在软弱围岩地段，支护应及早闭合形成承载环。
围岩特别软弱时，上半断面开挖完做好初期支护后，应增设临时仰拱，开挖到隧底后应及时施作仰拱
。
　　（6）强调对围岩与支护的系统观察和量测，用以指导施工，根据变形及应力的量测结果及时修
改初期支护参数或施工方法，确定模筑混凝土支护的时间，实现动态化设计、施工。
模筑混凝土通常在围岩和初期支护变形基本稳定后进行。
但遇到软弱围岩，尤其是洞口段，则模筑混凝土支护应及时进行。
　　⋯⋯
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