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前言

铁矿粉烧结是钢铁冶金过程中一个重要的工艺环节，其原理复杂，涉及各种铁矿粉与燃料、熔剂的多
种物理化学反应，是一个典型的非线性、大滞后的工艺过程。
而且其工艺流程长，设备庞大，工艺技术参数多，一直是广大冶金工作者关注的对象。
在高校教学过程中，编者认为缺乏一本能深入浅出、通俗易懂、紧跟行业最新动态的介绍包括烧结基
本原理、工艺技术、节能环保、自动控制的教材。
根据教学的需要，且随着近几年钢铁行业突飞猛进的发展，出版一本这样的教材非常必要。
为了适应冶金行业的快速发展和技术进步，培养高素质的冶金工程应用技术人才，编者结合多年的教
学实践经验编写了这部教材。
本教材具有如下特点：（1）侧重基本原理与工艺技术相结合，内容深度适宜，深入浅出，通俗易懂
，深入细致地介绍“为什么”，而不是泛泛而谈“是什么”，可以满足以本科为主的不同层次人员的
需求。
  （2）紧跟冶金行业的发展动态。
近几年，我国烧结工艺技术取得重大进展，在基本原理的基础上介绍最新的铁矿粉烧结技术与工艺是
本教材的重要特点。
（3）增加了环境保护、节能方面的知识，如目前脱硫等环保问题已成为国内外研究的热点，而此前
的教材均缺少这方面的内容。
（4）增加了烧结自动控制原理内容，适合目前行业发展的需要，近年来自动检测技术与计算机控制
技术的发展为烧结自动控制注入了新的活力，这方面的原理与应用知识也是本教材的重要特色。
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内容概要

　　《铁矿粉烧结原理与工艺》共分为8章，主要内容包括铁矿粉烧结基本原理与生产工艺两部分。
基本原理部分主要包括烧结的原燃料、烧结过程的物理化学原理、烧结过程的成矿机理、烧结自动控
制原理等，生产工艺部分按烧结工艺流程，从原料配料、混合、布料、点火、烧结、冷却、整粒等各
环节介绍其工艺、设备以及工艺优化的途径与方法，以及烧结矿质量评价指标及检测方法；最后介绍
烧结的新技术与新工艺、烧结工艺的节能与环保等内容。
　　《铁矿粉烧结原理与工艺》可作为高等院校和职业技术学院冶金工程专业的教材，也可作为冶金
行业职工技术培训教材和技术资料。
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章节摘录

插图：随着钢铁工业的快速发展，天然富矿在产量和质量上都远远不能满足高炉冶炼的要求，而大量
贫矿经选矿后得到的精矿粉却不能直接入炉冶炼，只能通过人工方法将这些粉矿制成块状的人造富矿
供高炉使用。
目前生产人造富矿的方法主要有烧结法和球团法。
烧结法生产的人造富矿称为烧结矿，球团法生产的人造富矿称为球团矿，烧结矿和球团矿统称为熟料
。
铁矿粉在一定的高温作用下，部分颗粒表面发生软化和熔化，产生一定量的液相，并与其他未熔矿石
颗粒作用，冷却后，液相将矿粉颗粒黏结成块，这个过程称为烧结。
显然，烧结过程是一个高温物理化学反应的造块过程。
铁矿粉烧结是目前最重要的造块技术。
由于开采时产生大量铁矿粉，特别是贫铁矿富选促进了铁精矿粉的生产发展，使铁矿粉烧结成为规模
较大的造块作业。
其物料的处理量约占钢铁联合企业的第二位（仅次于炼铁生产），能耗仅次于炼铁及轧钢而居第三位
，成为现代钢铁工业中重要的生产工序。
铁矿粉烧结要求烧结矿有很好的物理、冶金性能。
由于现代炼铁设备的大型化，炉料倒运次数多、落差大，要求烧结矿有较高的冷强度，如抗压强度等
。
烧结矿经历冶炼中的高温过程，要求具备一定的热强度，即在高温还原气氛下抗压、耐磨及耐急热爆
裂性能；烧结矿在高炉内经历物理化学反应，要求它具有良好的冶金性能，如还原性、软化性、熔滴
性等。
铁矿粉烧结技术的困难还在于追求合理的经济效果，因此，铁矿粉烧结是一门技术复杂的专门学科。
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编辑推荐

《铁矿粉烧结原理与工艺》：高等学校规划教材
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