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前言

　　本书是根据教育部有关大学本科机械原理课程教学的基本要求，在吸收国内兄弟院校近年来教学
改革成果的基础上，结合编者多年教学实践经验和体会编写的。
　　为满足教学基本要求，在本书编写过程中，秉着精选教学内容，注重应用性，加强基本知识和基
本技能以及有关设计实践内容的原则，增加了与工程实际紧密联系的应用实例，以培养学生工程实践
设计能力。
同时，在论述过程中，力求做到深入浅出、细致严谨、简明易懂和具有启迪性。
　　本书主要包括两方面内容：一是机构的组成原理及机器中常用机构的类型、运动特点、功能和设
计方法；二是机械运转过程中的若干动力学问题以及通过合理设计来改善机械动力性能的途径。
通过本书的学习，可使学生初步具备拟定机械运动方案、分析和设计机构的能力。
　　参加本书编写工作的有吴洁（第1、6、7章）、康凤华（第2、4、5、12章）、宗振奇（第3、10章
）、张磊（第8、9、11章）。
全书由吴洁、宗振奇任主编。
　　王冠五审阅了本书并提出了不少宝贵意见，在此表示衷心的感谢。
　　由于编者水平和时间所限，书中欠妥之处敬请广大读者给予指正。
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内容概要

本书是根据教育部有关机械原理课程的教学基本要求并结合编者多年教学实践经验编写的；全书共
分l2章，主要内容包括：绪论、平面机构的结构分析、平面机构的运动分析、平面连杆机构及其设计
、凸轮机构及其设计、齿轮机构及其设计、轮系及其设计、其他常用机构、平面机构的力分析、机械
中的摩擦和机械效率平面机械的平衡、机械的运转及其速度波动的调节。
除第1章外，在每章之后还附有一定数量的思考题与习题，以利巩固所学内容。
    本书可作为高等学校机械类专业机械原理课程的教材，也可供相关专业的师生和现场工程技术人员
参考。
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章节摘录

　　1.2.2本课程的性质　　机械原理是研究机械工业基础理论的一门学科，也是高等工业学校本科机
械类专业教学计划中所设置的一门主干技术基础课程。
本课程主要研究各种机械的一般共性问题，即研究机构的组成原理、机构运动学及机器动力学等；研
究各种机器中常用机构的运动及动力性能分析与设计方法以及机械传动系统方案设计的问题。
　　1.2.3本课程的任务　　本课程的任务是使学生通过对本课程的学习，掌握机构学和机器动力学的
基本理论、基本知识和基本技能，学会各种常用基本机构的分析和综合方法，并初步具备按照机械的
使用要求拟定机械的运动方案以及进行机构分析和设计的能力。
　　1.3机械原理学科的发展简介　　随着科学技术的发展，机械新概念、新理论、新方法、新工艺不
断涌现，机械正朝着高速、重载、高精度、高效率、低噪声的方向发展，人们对机械提出的要求也越
来越苛刻。
有的机械需用于宇宙空间，有的机械需用于深海作业；有的小到能沿人体血管爬行，有的又是庞然大
物；有的速度数倍于声速，有的又要作亚微米级甚至纳米级的微位移，如此等等。
这些都极大地促进了处于机械工业发展前沿的机械原理学科的发展。
新的研究课题与日俱增，新的研究方法日新月异。
　　在机构结构理论方面，主要是机构的类型综合和机构自由度等研究的进步；在新机构研发方面，
为适应生产发展的需要，在自控机构、机器人机构、仿生机构、柔性机构和机、电、光、声、液、气
、热的综合机构等的研制上有很大进展。
在连杆机构方面，重视了对空间连杆机构、多杆多自由度机构、连杆机构的弹性动力学和连杆机构的
动力平衡的研究；在齿轮机构方面，发展了齿轮啮合原理，提出了许多性能优异的新型齿廓曲线和新
型传动，加快了对高速齿轮、精密齿轮、微型齿轮的研制；在凸轮机构方面，十分重视对高速凸轮机
构的研究，为了获得动力性能好的凸轮机构，在凸轮机构推杆运动规律的开发、选择和组合上做了很
多工作。
此外，为了适应现代机械高速度、快节拍、优性能的需要，还发展了高速高定位精度的分度机构、具
有优良综合性能的组合机构以及各种机构变异和组合等。
在机械的分析与综合方面，一方面由只考虑其运动性能过渡到同时考虑其动力性能；考虑到机械在运
转时，构件的振动和弹性变形、运动副中的间隙和构件的误差对机械运动及动力性能的影响以及如何
对构件和机械进一步做好动力平衡的问题等等。
另一方面日益广泛地应用了计算机，发展并推广了计算机辅助设计、优化设计、考虑误差的概率设计
，提出了多种便于对机械进行分析和综合的数学工具，编制了许多大型通用或专用的计算程序。
此外，随着现代科学技术的发展，测试手段的日臻完善，也加强了对机械的实验研究。
　　总之，作为机械原理学科，其研究领域十分广阔，内涵非常丰富。
机械的应用领域不断扩大，机械学科与电子工程、计算机科学、控制工程、材料科学、生物医学相互
渗透，诞生了若干新学科，如机械电子学、仿生机械学、机器人机械学、机械CAD等。
但是，作为一门技术专业基础课程，根据教学要求，本书只讨论有关机械的一些最基本的原理及最常
用的机构分析和综合的方法。
这些内容也都是进一步研究机械原理课题所必需的知识基础。
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