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前言

铝具有一系列优良性能，诸如密度小、塑性高、成形性好、传导性能高、抗蚀性强，特别是铝资源丰
富，对人体无害，对环境友好，可回收性强等，因而铝自1888年商业化生产以来，在国民经济的各个
部门获得了日益广泛的应用，没有铝就没有今天这样快捷便利的交通运输业，不会有给人们带来如此
舒适生活与光辉灿烂的世界电力工业。
铝早在20世纪50年代就已成为人类使用的第二大金属。
2009年，全世界原铝产量约为41000kt，中国的产量约为13500kt，占世界产量的33％。
20H09年中国铝的消费总量约为18700kt。
铝熔体处理一般指对液态铝及铝合金进行三个层面的处理，即合金化、净化与添加晶粒细化剂（铸锭
枝晶细化）。
但为了更好地指导生产，本书将成分与温度均匀化作为一个独立层面来叙述。
不管是由原铝还是由再生铝生产铸件、铸锭与重熔用锭，还是由重熔用锭生产铸件与铸锭，都要对熔
体进行这四方面的处理。
铝熔体就是处于熔融状态的铝及铝合金，通常其温度比熔点高50～lOO℃。
原铝是指由电解法从三氧化二铝提取的温度约950℃的液态铝，由原铝生产铸件（轮毂等）与铸锭必须
经过“四化”处理，而生产重熔用锭可免去细化处理.即不添加晶粒细化剂。
再生铝厂生产铸件与压力加工用的铸锭、铸轧带坯等也必须经过“四化”处理，但生产大多数重熔用
再生铝锭可不进行细化处理。
铝材加工企业生产任何一种产品都必须进行精心的“四化”处理。
2009年中国铝的总产量约18700kt。
由于原铝厂及再生铝厂生产的加工用锭、带坯及铸件只经过一次“四化”处理，而用重熔锭（含再生
重熔锭）须先后经两次“四化”处理，所以经过“四化”处理的熔体约31500kt，即为总产量的2.7倍，
随着时间的推移，铝厂及再生铝厂的铸件、加工用锭及带坯会相应增多，因此，此系数会有所减小，
如到2025年系数能小到1.8就相当不错了，意味着将有相当大的节能减排效益。
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内容概要

全书共分6章，主要内容包括：铝及铝合金的基本性能；铝的合金化；温度与成分的均匀化；净化处
理；细化处理；铝熔体品质监测。
    本书既可供从事金属材料专业的师生阅读，也可供从事相关专业的技术人员参考。
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章节摘录

插图：在工业纯铝中铜、铁和硅是主要杂质，还有不同数量的镓、钛、钒、铜、钠、锰、镍和锌，它
们的含量决定于原料来源和冶炼工艺等，但通常比铁和硅的含量低一数量级。
在电解精炼铝中，铁仍是主要杂质，但锌、铜、镁和钠的百分比可能很接近于铁，而高于硅。
在区域熔炼提纯中，则情况不一样，有些元素例如铬、锰和钒，在区域熔炼中很难除去，浓集在提纯
的铝中而战为占统治地位的杂质。
铝也可以在熔炼过程进行一定的提纯。
实际上只有锂和钠是比铝氧化得更快的杂质。
钠含量则完全取决于铝处于液态的时间和温度，每重熔一次，钠的含量就降低一些，加热到930-1130
℃，可使它减少9／10。
锂也容易氧化并形成浮渣。
通常用氯清除工业纯铝中的弥散氧化物以及溶解的或被截留的气体。
镁、钠和钙也在氯处理中被清除，用含硼的合金或化合物处理作为导电体的铝，以清除其中的钛、钒
、锆和强烈降低电导率的其他杂质。
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