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前言

　　可控的燃烧与爆炸会给生产带来高效率，给生活带来便利；但失控的燃烧与爆炸会发生火灾与爆
炸事故，如各类火灾、粉尘爆炸、瓦斯爆炸等。
所以，研究燃烧与爆炸理论和过程，对减少和避免生产生活中的火灾和爆炸事故有重要作用，对环境
保护、安全生产、燃料的有效使用具有十分重要的意义。
　　本书共分6章。
第1章叙述燃烧与爆炸过程的本质和发生条件，以及燃烧特征参数的计算；第2章介绍构成燃烧与爆炸
物理基础的传热和传质理论；第3章以谢苗诺夫热自燃理论、弗兰克－卡门涅茨基自燃理论为例较为
详细地介绍了着火的过程和条件；第4章～第6章分别介绍可燃气体、可燃液体以及可燃固体的燃烧与
爆炸理论和特点。
为加强读者对概念的理解，结合每章所述内容，每章末尾都设计了习题与思考题。
　　本书力求简明扼要，深入浅出，以介绍基本理论和基础知识为重点，对燃烧与爆炸理论基础及其
发生过程做了详细的阐述，并结合编者多年的研究成果，力图对读者有所启迪。
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内容概要

燃烧与爆炸学是一门研究火灾及爆炸发生、发展及演化规律的科学。
通过学习燃烧与爆炸学，了解燃烧与爆炸的机理与热分解过程，掌握燃烧、爆炸的基本概念和基本理
论，培养相关的实验技能，如测试气体、粉尘爆炸参数的方法等，为安全工程专业课程的学习打下基
础。
    本书可供相关专业领域的科研人员和工程技术人员使用，也可作为高等院校相关专业教材。
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章节摘录

　　爆炸事故发生总有一定的原因和过程。
用系统安全工程学理论分析爆炸事故发生的来龙去脉，采取具体、准确、适用的爆炸防护措施，爆炸
事故是可以避免或减轻的。
爆炸按照事故过程的类型，可分为6种，即着火破坏型爆炸、泄漏着火型爆炸、自燃着火型爆炸、反
应失控型爆炸、传热型蒸气爆炸和平衡破坏型蒸气爆炸。
　　（1）着火型爆炸：容器、管道、塔槽等（以下称容器）内部的危险性物质，由点火源给以能量
，引起着火、燃烧、分解等化学反应，造成压力急剧上升，使容器爆炸破坏。
　　（2）泄漏型爆炸：由于阀门打开或容器裂缝之类的破坏，容器内部的危险物质泄漏到外部，与
点火源接触而着火，引起爆炸火灾。
　　（3）自燃型爆炸：化学反应热的蓄积使温度上升，反应速度加快，结果使温度更加上升，当达
到这种物质的着火温度时，发生自燃引起爆炸。
　　（4）反应失控型爆炸：化学反应热的蓄积使温度上升，反应速度加快，使该物质的蒸气压力或
分解气体的压力急剧上升，引起容器破坏性爆炸。
　　（5）传热型爆炸：由于过热液体与其他高温物质接触时，发生快速传热，液体被加热，使之暂
时处于过热状态，从而引起伴随急剧汽化的蒸气爆炸。
　　（6）平衡破坏型蒸气爆炸：这是由于过热液体蒸发的爆炸。
即密闭容器内的液体，在高压下保持蒸气压平衡时，如果容器破坏，蒸气喷出，因内压急剧下降而失
去平衡，使液体暂时处于不稳定的过热状态。
由于急剧汽化，残留的液体冲破容器壁，这种冲击压的作用使容器再次破坏，发生蒸气爆炸。
　　如果再归纳一下，上述6种类型的爆炸还可以分为需要点火源的爆炸和不需要点火源的爆炸。
需要点火源的爆炸包括着火破坏型爆炸和泄漏着火型爆炸；不需要点火源的爆炸包括化学反应热蓄积
的自燃着火型爆炸；反应失控型爆炸、过热液体蒸发的传热型蒸气爆炸和平衡破坏型蒸气爆炸。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<燃烧与爆炸学>>

编辑推荐

　　本书共分6章。
第1章叙述燃烧与爆炸过程的本质和发生条件，以及燃烧特征参数的计算；第2章介绍构成燃烧与爆炸
物理基础的传热和传质理论；第3章以谢苗诺夫热自燃理论、弗兰克-卡门涅茨基自燃理论为例较为详
细地介绍了着火的过程和条件；第4章～第6章分别介绍可燃气体、可燃液体以及可燃固体的燃烧与爆
炸理论和特点。
为加强读者对概念的理解，结合每章所述内容，每章末尾都设计了习题与思考题。
　　本书力求简明扼要，深入浅出，以介绍基本理论和基础知识为重点，对燃烧与爆炸理论基础及其
发生过程做了详细的阐述，并结合编者多年的研究成果，力图对读者有所启迪。
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