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前言

　　矿产资源是我国的基础能源和重要原材料。
随着国民经济的发展，对矿产资源的需求量与日俱增，新建矿井数目、竖井的开凿深度也不断增加。
井巷工程是矿山建设的重要组成部分，约占矿山建设总工程量的50％～70％。
随着现代科学技术发展，井巷施工机械化水平、施工技术、施工工艺、劳动生产率和施工组织管理等
方面都有很大提高，这对加快建井速度、提高施工质量、保证施工安全具有重要作用。
　　井巷工程是一门应用性很强的工程学科，它具有一个特定的应用领域。
本教材参照我国井巷工程设计与施工一直采取的“以掘保采，以采促掘，采掘并进，掘进先行”方针
，汲取我国冶金矿山的设计、施工和生产的实践经验，依据《金属非金属矿山安全规程》及现行的矿
井设计规范，全面系统地介绍了冶金矿山井巷工程设计、施工技术及施工组织与管理的基本理论和基
本知识，以及最新的井巷设计与施工理论知识、现代机械设备，使教材力争能够反映我国目前最先进
的矿井建设方面的新技术、新工艺和新设备。
　　井巷工程是矿山开采的主要工程，就井巷掘进而言，主要包括凿岩爆破、通风、装岩、运输、支
护五个方面。
本教材的编写吸取众多井巷工程方面教材的优点，提出采用现代化的设备和科技知识来强化矿山在井
巷掘进的设计与施工，使井巷工程课程内容体现理论与生产实践的相互结合，既让学生掌握理论知识
，又能了解生产实践知识，满足生产实践的要求。
　　本教材由赵兴东担任主编，并负责统稿，于庆磊、徐帅担任副主编，刘斌担任编写顾问。
本书编写的人员及分工为：前言、绪论由赵兴东编写，第1章由赵兴东、徐帅、崔永峰编写，第2～7章
由赵兴东编写，第8章由赵兴东、朱万成编写，第9章由于庆磊编写，第10章由李常文编写。
　　本教材在编写过程中，编者参考了大量相关的文献资料，在此谨向这些文献资料的作者致以诚挚
的谢意！
　　由于编者水平所限，书中不妥之处，恳请读者批评、指正。
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内容概要

　　《井巷工程》是根据高等学校采矿工程专业新的教学计划、培养目标及教学大纲编写的。
按照理论联系实际、紧密结合生产实际的原则，全面系统地介绍了矿井建设方面的基本理论和基础知
识，详细阐述了矿山井巷的设计方法及施工技术。
《井巷工程》内容包括平巷、巷道交岔点、竖井、井底车场、斜井、天（溜）井、硐室的设计与施工
，支护工程，复杂地质条件下的巷道施工，劳动施工组织。
　　《井巷工程》为采矿工程专业的本科生必修教材，也可供金属非金属矿山、煤矿、地下工程、地
铁工程、隧道工程等工程技术人员参考。
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章节摘录

　　爆破时，由于破碎岩石和爆破冲击波的作用，会产生大量粉尘。
装药时使用水炮泥是降低爆破粉尘的重要措施，在爆破前要用水冲洗岩帮，爆破后立即进行喷雾，装
岩前要向岩堆上洒水，水能黏结细粒粉尘，使它不致在装岩时被铲斗扬起。
　　（3）加强通风排尘工作。
通风工作除不断向工作面供给新鲜空气外，还可将含尘空气排出，以降低工作面的含尘量。
根据试验观测，当巷道中风速达到0.15m/s时，5斗m以下的粉尘能浮游并与空气混合而随风流动，这一
风速称为最低排尘风速。
风速增大，粒径较大的尘粒也能浮游并被排走。
在产尘量一定的情况下，风速增大，粉尘浓度随之降低。
当风速在1.5～2m/s时，作业点的粉尘浓度将降到最小值，这一风速称为最优排尘速度。
风速再提高，会吹扬起已沉降的粉尘，使矿尘浓度再度增高。
因此，为了做好通风排尘工作，首先在掘进巷道周围建立通风系统，以形成主风流；其次应在各作业
点搞好局部通风工作，保证工作面能得到充足的风量和一定的风速，以便迅速地把工作面的粉尘稀释
并排到主回风流中去。
　　（4）加强个人保护工作。
接尘作业人员一定要戴防尘口罩。
防尘口罩的阻尘率应达到I级标准要求（即对粒径不大于5um的粉尘，阻尘率大于99％）。
1.4岩石的装载与转载　　工作面爆破并经通风将炮烟排除后，即进行装运岩石的工作。
　　平巷掘进中的装岩和转载运输工作，是掘进循环中最繁重又耗工费时的工序。
一般情况下，装岩工序时间占掘进循环总时间的35％一50％。
可见，实现装岩转载机械化，减少调车等辅助时间，以提高装岩机的实际生产能力，缩短装岩工序时
间，是减轻掘进工人的劳动强度和提高掘进速度的重要措施。
　　国内外矿山对装岩和转载调车工作都很重视，研制了适用于各种类型和规格巷道的多种装岩转载
调车设备和工具，使装岩与转运作业，达到了较高的机械化水平。
　　目前，我国矿山平巷掘进（特别是阶段水平巷道）的装岩工作，大都实现了机械作业；在转载调
车方面，实现机械作业的矿山也日益增多。
但是装岩工序仍是掘进中的薄弱环节，装载机械的生产能力和机械化水平，都有待进一步提高。
1.4.1装岩设备　　1.4.1.1装岩机　　A铲斗后卸式装岩机　　铲斗后卸式装岩机是我国当前应用最广泛
的一种装岩机（图1-20）。
　　A 铲斗直接装岩的后卸式装岩机　　在这类装岩机中H.600型在矿山中使用较多，它适用于中等断
面的平巷和倾角在8。
以下的斜井中装岩。
自轨面算起的巷道高度不应小于2.2m，岩石块度以不超过200～250mm为宜。
　　为克服铲斗直接装岩的后卸式装岩机缺点，国内外矿山做了许多研究。
例如，改用四轮驱动，以增加机器的黏着重量；采用轮胎和履带行走方式，增加了装载宽度和灵活性
，同时，也增大了摩擦系数和黏着系数，因而增加了铲取力；加装皮带运输机，使之降低卸载高度和
适于与大容积矿车配合使用；加大功率，加快提升速度，使岩石能抛得更远等。
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