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前言

传感器是将非电量转化成电学量的元件或器件。
通过实验或理论，可由输入的非电量得到电学量输出，这是正演。
同时，由输入得到输出时，还受环境因素（如环境温度，气敏元件的加热温度，水汽等其他气体）的
干扰。
人们需要把测得的电学信号，反推出非电量信号，达到使传感器起作用的最终目的，这是反演。
正演是由原因得到结果，而反演则是由结果去寻找其产生的原因，而且要拨开各种干扰因素，因此，
反演问题比较困难。
这就要依靠各种先进算法，这也是研究和使用传感器时必须解决的非线性信号的补偿、智能处理与融
合问题。
本书针对经典和近代各种非线性信号（函数）拟合算法展开讨论，重点放在我们所提出的创新拟合算
法及在传感器中的应用。
又由于传感器输出的非线性信号与传感器的制作密不可分，因此也对传感器制作稍作介绍，以使读者
了解产生这种非线性信号的条件，但是本书不涉及单片机及其应用。
我们在以下方面做出了创新：（1）在国际上首次发现“压阻式压力传感器的电桥存在零点电漂移现
象”，对此现象给予了定义并进行了理论分析，确定了该特性指标检定方法。
我们还发现即使是利用“自平衡电桥激励”也存在零点电漂移现象，这就涉及传感器标准的制定。
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内容概要

　　《传感器非线性信号的智能处理与融合》介绍了压力传感器、圆环力敏传感器、氧传感器、有机
蒸气传感器及其输出的非线性信号。
因传感器是将输入的非电量转化为电学量的元件，要求将测得的电学量反演输出并显示为非电量，以
达到测量的最终目的，这就要依靠除经典算法以外的各种先进的算法，例如规范化多项式拟合法、输
入－输出的归十算法、模拟退火算法、遗传算法、蚁群算法、量子粒子群算法、神经网络算法、模糊
算法才能完成反演转换。
　　《传感器非线性信号的智能处理与融合》重点就是结合实际应用介绍这些算法，书中有的算法是
《传感器非线性信号的智能处理与融合》作者独创的。
此外《传感器非线性信号的智能处理与融合》还介绍了不同非线性信号的自然和强制融合过程，从而
可实现传感器的补偿。
以提高其测量精度。
《传感器非线性信号的智能处理与融合》适合于信息、半导体、微电子、物理电子、电机、自动化等
专业本科生、研究生及高校教师阅读参考，也可供从事传感器应用及计量、人脸图像识别、机器人、
电网调度、半导体材料等方面的工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：用半导体硅集成电路工艺制备压力传感器已有30多年历史了，随着市场需求其每年以20％的速
度增长，竞争十分剧烈，但仍存在以下问题迫切需要解决，并应引起注意：（1）电阻非线性问题突
出。
力敏电阻依靠p-n结与衬底隔离，在p区侧的耗尽层宽度与外加电压有关，故电阻条的有效导电厚度随
外加电压而变化，表现为非线性，并直接导致零点的电漂移。
（2）零点电漂移。
压力传感器的特性指标除众所周知的几个之外，我们在上百次对国内外不同品种的压力传感器进行测
定时，均发现了零点电漂移现象，在国际上我们是领先观察到并给予定义的。
零点电漂移影响压力传感器的测量精度，使灵敏度大大降低。
（3）热零点漂移与漏电问题。
热零点漂移是影响压力传感器性能的重要指标，受到广泛重视。
国际上认为热零点漂移仅取决于力敏电阻的不等性及其温度非线性，但我们认为热零点漂移还与力敏
电阻的反向漏电有关，对该理论作出了重要补充，还指出多晶硅可以吸除衬底中的重金属杂质，从而
减小力敏电阻的反向漏电、改善热零点漂移，提高传感器的性能。
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编辑推荐

《传感器非线性信号的智能处理与融合》由冶金工业出版社出版。
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