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前言

本教材自1980年出版以来，已经使用了六年。
为了提高教材质量，适应教学改革的需要，按照1984～1988年冶金高等院校教材编写、出版规划，对
本教材第一版进行了修订。
在修订过程中，我们认真总结了几年来的教学经验，广泛征求了兄弟院校及使用单位的意见，对本教
材第一版的内容作了较大的调整、充实与提高。
主要有如下几个方面：1.对全书总篇幅进行了调整。
增加了下篇在全书中的比重，由原来约占全书的1／3增加到1／2，以适应过程控制技术发展的需要。
全书字数有所减少。
2.精选了内容。
按照教学要求，对重点的典型仪表进行了较大修改或重新编写，例如节流式流量计以及基本控制作用
与模拟调节器等章节，使原有内容得到充实提高。
对某些次要内容则进行了删减，例如全辐射高温计及控制系统的稳定性等等。
3.增加了新的内容。
例如增加了国际标准型热电偶与热电阻、热流计、气相色谱仪、数字显示仪表及数字调节器等内容；
此外还新增加了一章微型电子计算机在过程控制中的应用，以适应当前技术发展的需要。
4.采用了国家法定计量单位以及有关的国家专业标准，对教材中的计量单位及公式图表进行了整理和
换算，并按国家的规定统一了控制流程图中的图形及文字符号。
本书修订版上篇（自动检测）由刘元扬主编，下篇（过程控制）由刘德溥主编。
第一、二、六章由昆明工学院曾祥镇编写，第三、四、五章由重庆大学朱麟章编写，第七、十二章由
中南工业大学刘德溥编写，第八、九章由中南工业大学张壮辉编写，上篇概述及第十、十一章由中南
工业大学刘元扬编写。
在本书修订及审稿过程中，兄弟单位有关同志提供了不少资料与宝贵意见，在此表示衷心的感谢。
由于编者水平所限，错误或不当之处在所难免，敬希读者批评指正。
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内容概要

本书为高等院校“热能动力工程”、“建筑环境与设备工程”、“环境科学与工程”、“冶金工程”
、“材料科学与工程”、“粉体材料”等专业的教学用书，主要内容系统地叙述了工业生产中的温度
、压力、流量、物位、成分以及长度等机械量的检测方法与原理，相关检测仪表的工作原理以及选型
和过程控制系统的组成、工作原理、设计方法及常见控制系统等。
    本书也可作为冶炼类、材料类等相关专业技术人员的参考书。
    本书附赠光盘一张，其内容为本书的电子课件，以便于师生、读者使用。
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章节摘录

插图：1自动检测技术基础在工业生产中，为了保证生产过程正常、高效、经济地运行，需对工艺过
程中的主要参数（如温度、压力、流量、液位、成分等）进行实时检测与优化控制。
为此，就要选择合适的检测仪表进行检测。
对这些参数的检测构成了自动检测的基本内容。
1.1 自动检测的基本概念1.1.1 检测检测即测量，是为准确获取表征被测对象特征的某些参数的定量信
息，利用专门的技术工具，运用适当的实验方法，将被测量与同种性质的标准量（即单位量）进行比
较，确定被测量对标准量的倍数，找到被测量数值大小的过程。
它是人类揭示物质运动规律，定性了解与定量掌握事物本质不可缺少的手段。
随着人类社会进入信息时代，以信息获取、转换、显示和处理为主要内容的检测技术已经发展成为一
门完整的技术科学，检测技术已成为产品检验与质量控制、设备运行监测、生产过程自动化等环节重
要组成部分，随着在线检测技术、故障自诊断系统的发展，检测技术将在现代工业生产领域发挥更大
的作用。
1.1.2 检测的基本方法检测方法是实现检测过程所采用的具体方法。
检测方法与检测原理具有不同的概念，检测方法是指被测量与其单位进行比较的实验方法。
检测原理是指仪器、仪表工作所依据的物理、化学等具体效应。
根据检测仪表与被测对象的特点，检测方法主要有以下几种分类方法。
1.1.2.1 接触式测量与非接触式测量接触式测量指仪表检测元件与被测对象直接接触，直接承受被测参
数的作用或变化，从而获得测量信号，并检测其信号大小的方法。
非接触式测量指仪表不直接接触被测对象，而是间接承受被测参数的作用或变化，达到检测目的的方
法。
其特点是不受被测对象影响，使用寿命长，适用于某些接触式检测仪表难以胜任的场合，但一般情况
下，测量准确度较接触式仪表低。
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编辑推荐

《自动检测和过程控制(第4版)》是普通高等教育“十一五”国家级规划教材之一。
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