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前言

《稀土冶金技术》为高等职业技术教育冶金类专业"十一五"规划教材，是按照教育部高等职业技术教
育高技能人才的培养目标和规格、应具有的知识结构、能力结构和素质要求，依据内蒙古机电职业技
术学院材料与能源专业教学指导委员会审定的"稀土冶金金技术"课程教学大纲，在总结近几年教学经
验并征求相关企业技术人员意见的基础上编写而成的。
经过半个世纪的发展，我国的稀土工业已进入了"新材料时代"或"高新技术时代"。
稀土主要应用于电子、信息、通信、汽车、包括医疗器械在内的精密机电，以及传统的石油、玻璃、
冶金等行业。
稀土产业链的后续环节，即稀土新材料、元器件及终端应用，多属高新技术产业。
这些产业的高速增长为我国稀土工业提供了良好的机遇，我国稀土工业的发展也必将为人类社会的进
步做出应有的贡献。
为适应稀土材料工程技术这个新专业教学的需要，"稀土冶金技术"作为核心技术课程之一，其教学基
本目的是：熟悉稀土湿法，台金、火法冶金和各类稀土材料生产的基本过程；熟悉生产流程中各个岗
位的工艺原理和基本机械装备；具有在生产一线操作的基本知识和技能；具有开发新材料，采用新工
艺、新设备、新技术的初步能力。
多年前，《稀土冶金技术》作者曾在稀土产业界和科研院所众多专家和工程技术人员的鼓励和帮助下
，出版了《稀土冶金》一书（1994年8月，内蒙古大学出版社）。
《稀土冶金》一书多年来在多所院校相关专业教学中使用，也深受稀土企业欢迎，作为职工培训教材
使用，并于1997年荣获内蒙古自治区职教系统研究成果一等奖。
十几年来，稀土冶金技术得到了长足发展，稀土产业链不断延伸。
为了适应稀土产业的高速发展，适应基于工作过程的教学要求，作者以《稀土冶金》一书为基础，编
写了《稀土冶金技术》一书，《稀土冶金技术》共分7章。
第1章绪论介绍了稀土化学、稀土资源、稀土应用和稀土工业的发展等基础知识和产业相关知识。
第2-7章分别论述了稀土精矿分解、稀土元素萃取分离、稀土化合物制备、电解制备稀土金属和合金、
金属热还原法制备稀土金属及提纯、稀土铁合金生产等生产过程的基本原理、工艺流程和设备、工艺
参数以及操作技术。
在编写过程中力求体现职业技术教育特色，注重以职业（岗位）需求为依据，贯彻"基于工作过程"的
原则，且注意吸收国内外有关的先进技术成果和生产经验，充实了必要的基础知识和基本操作技能。
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内容概要

本书按照高等职业技术教育的特色与要求，以职业（岗位）需求为依据，贯彻“基于工作过程”的原
则，在充分吸收国内外先进的技术成果和生产经验，总结近几年教学经验并征求相关企业技术人员意
见的基础上编写而成。
全书共分为7章，第1章为绪论，介绍了稀土化学、稀土资源、稀土应用和稀土工业的发展等基础知识
和产业相关知识；第2～7章分别论述了稀土精矿分解、稀土元素萃取分离、稀土化合物制备、电解制
备稀土金属和合金、金属热还原法制备稀土金属及提纯、稀土铁合金生产等生产过程的基本原理、工
艺流程和设备、工艺参数以及操作技术。
    本书为高等职业技术教育冶金工程和材料工程专业的教学用书，也可作为企业相关技术人员职业资
格和岗位技能培训教材。
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章节摘录

1绪论1.1稀土元素概述1.1.1稀土元素的概念稀土元素包括原子序数57到71的15个镧系元素，即镧（La）
、铈（Ce）、镨（Pr）、钕（Nd）、钷（Pm）、钐（Sm）、铕（Eu）、钆（Gd）、铽（Tb）、镝
（Dy）、钬（Ho）、铒（Er）、铥（Tm）、镱（Yb）、镥（Lu），以及与镧系元素在化学性质上相
似的原子序数为21的钪（Sc）和39的钇（Y），共17个元素。
它们属于化学元素周期表中第Ⅲ8族，正常原子价是+3价。
在这17个稀土元素中，钪与其他16个元素在自然界共生关系不太密切，性质差别也比较大，大多数工
业稀土矿物中都不含钪，或提取方法不同。
同时，镧系元素中的钷是放射性元素，它是反应堆铀裂变的产物或存在于富铀矿中，其半衰期短，常
见的稀土矿中也不含钷。
因此，稀土矿处理过程实际上只涉及15个稀土元素。
根据稀土元素在物理、化学性质和地球化学性质上的某些差异和生产工艺的要求，常将其分为轻、重
稀土两组或轻、中、重稀土三组。
两组的分类法开始是基于人们把溶解度较小的钆之前的稀土硫酸复盐富集在一起，故把钆之前从镧到
铕这些原子序数以及相对原子质量较小的稀土元素称为轻稀土或铈组元素，从钆到镥的稀土元素再加
上钇叫做重稀土或钇组元素。
钇的原子序数与相对原子质量都比镧系元素小得多，但由于它的离子半径与铒等重稀土相近，而且在
自然界往往与重稀土共生，故归于重稀土。
三组的分类法通常是根据稀土硫酸复盐溶解度的差异，或者根据酸性萃取剂对稀土元素萃取的难易程
度以及工艺需要来分组，例如有时把从钐到镝的5个元素或从钐到钆的3个元素称为中稀土。
插图：
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编辑推荐

《稀土冶金技术》为高等职业技术教育冶金工程和材料工程专业的教学用书，也可作为企业相关技术
人员职业资格和岗位技能培训教材。
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