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前言

化工生产一方面大量使用易燃、易爆、有毒或腐蚀性的化学品，另一方面往往采用高温高压或低温真
空的操作方式，所以如果对其危险性不能正确认识，不采取科学有效的防范措施，必将造成事故的发
生，导致严重的生命财产损失和不可挽回的环境污染问题。
而且，随着现代化学工业的迅猛发展，化工生产规模日益扩大，生产装置大型化、过程连续化、控制
自动化的特点越发显著，发生重大事故的危险性也趋于增加。
所以，化工生产安全的重要性已不亚于化工生产本身，逐渐发展成为一门包括化学工程、安全科学、
系统工程等多种高新技术、复杂理论和工程实践相结合的学科，内容涉及化工安全设计、危险化学品
安全管理、重大危险源及其辨识、安全监测与控制、安全分析与评价、火灾预防与环境保护等多个方
面。
在此过程中，必须依靠工程技术与科学管理手段，来提高化工过程的本质安全度，提高工程技术人员
与管理者的安全素质。
    化工工艺过程运行安全技术是整个化工安全生产体系的基础部分，化工生产故障的识别与诊断是从
源头上预防和杜绝事故发生的重要技术手段。
对设备进行早期的和准确的检查与诊断，不仅可以减少停产，降低制造成本，而且对于安全生产，减
少事故，特别是大型事故有重要意义。
目前，从过程安全和故障诊断角度探讨化工安全的著作较少。
本书从定量动态故障模拟的角度出发，将化工过程系统分析的基本原理与方法同安全工程学的基本原
理与方法相结合，结合化工过程安全实际介绍过程故障诊断的理论与方法。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<化工安全分析中的过程故障诊断>>

内容概要

本书力求理论联系实际，旨在使其能对从事化工、化学、安全等领域及相近专业的工程技术人员、管
理人员、大专院校师生提供实用的参考资料。
全书共分5章。
第1章简要介绍化工生产的特点，说明化工安全分析的重要性。
第2章介绍与系统分析有关的安全系统工程内容，说明化工安全系统分析的理论依据。
第3章介绍故障诊断的理论与方法，并着重举例说明基于模型法的故障诊断过程。
第4章介绍化工系统工程，从化工系统分析和优化两个方面介绍化工过程故障诊断的化工基础理论。
第5章介绍基于动态模拟思想的化工过程故障诊断方法，其中给出的实例多为编者近年来的科研成果
。
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章节摘录

插图：第1章 化工安全的特点以化学工业为代表的现代过程工业，具有设备规模大、复杂设备规模大
、复杂程度高、变量多以及闭环控制运行的特点。
对其流程和设备进行早期和准确的故障检测与诊断，可以减少停产时间，提高设备进行的安全性，降
低生产成本。
故障诊断是根据设备运行状况信息查找故障源，并确定相应决策的一门综合性的新兴科学。
这门科学从20世纪60年代一出现就受到了人们的青睐，经过40多年的发展，已取得了长足的进步和发
展。
从以信号分析为基础的一般诊断方法发展到以知识处理为基础的智能诊断系统，故障诊断在能源、石
化、交通、冶金、电子、军事等许多重要领域都得到比较广泛的作用。
本书将就化工过程中的故障诊断方法进行介绍，并着重介绍基于系统分析和机理模型的诊断方法。
本章首先化工安全的特点，以及在化工生产中进行故障诊断的必要性。
1.1 化工生产的特点从生产方式以及生产物质所经受的主要变化来分类，工业可以分为过程工业与产品
工业两大类。
过程工业是以自然资源作为主要原料，连续地生产作为产品工业原料的工业。
其原料中的物质在生产过程中经过许多化学变化和物理变化，产量的增加主要靠扩大工业生产规模来
达到，一般来说污染比较严重。
化学工业是过程工业的主要内容，是国民经济的支柱产业之一，人们的“衣、食、住、行”，样样都
离不开化工产品。
化工产品不仅与人们的生活密切相关，还渗透到国民经济的各个领域，广泛使用在飞机、船舶、汽车
、制造工业、建筑工业和农业上，而且为发展国防工业和尖端科学技术提供必不可缺的原料。
因此，化学工业对于提高人们的生活水平，促进其他工业的迅速发展，都起着积极的作用。
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