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内容概要

　　本书为高等学校材料加工与控制工程专业教学用书。
该书充分体现了实用性和先进性，内容包括材料加工生产中测试技术的基本原理、测试系统的组成、
非电量电测法及各种传感器变换原理、力能参数的测量等，以及板带钢、型钢轧制过程中在线检测技
术等。
　　本书可作为高等学校相关专业教材或技术培训教学用书，也可供研究生或现场技术人员参考。
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章节摘录

　　1　绪论　　1.1　测试技术概述　　测试技术是一门随现代科学技术发展而迅速崛起的科学技术
。
现代科学技术的发展离不开测试技术，同时对测试技术又不断提出更高要求，推动着测试技术不断向
前发展。
另一方面各种学科领域的新进展（新材料、微电子学和计算机技术等）也常常首先在测试方法和测试
仪器的改进中得到应用。
测试技术总是从其他相关科学中吸取营养而得到发展。
　　在材料成形的科学实验和工业生产中，为了及时了解实验进展情况和生产过程的控制情况以及为
生产过程自动化提供信息，人们要经常对某些物理量，如质量、力、速度、位移、温度、功率、电流
、电压等参数进行测量。
这时人们就要选择合适的测量仪表，采用一定的测试方法去进行测量。
　　测试技术就是人们为了对自然现象进行定性了解和定量掌握所从事的一系列技术措施。
测试技术包括两个方面的含义：一方面是对物理现象的定性了解，如检查设备外壳是否带电，电机运
转时是否发热等；另一方面，是对物理现象的定量掌握，如热加工时测量材料的加工温度是多少，变
形力有多大等。
　　测试技术这门学科所涉及的内容比较广泛，它从被测物理量的实际出发，首先探讨能够用什么物
理原理，将被测物理量（其中绝大部分是非电量，例如力能参数：压力、拉力、扭矩等；热工参数：
温度、流量、液位等；机械量参数：位移、速度、加速度、形状、尺寸等）转换成便于传输和处理的
物理量（如电压、电流、压力）；其次研究信号的放大和／加工变换方法，以便于信号远距离传输；
进而研究信号的接收与显示方法，最后还要研究数据的处理方法以及相应的技术处理的措施。
　　学习和掌握了测试技术的目的，就能够在科学研究和生产中正确地选择测量原理和方法，正确地
选择测试所需的技术工具（如敏感元件、传感器、变换器、传输电缆、显示仪表和数据处理装置），
组成恰当的测量系统，完成所提出的测试任务。
　　1.2测量方法　　测量就是在某一特定条件下，通过实验的方法，将被测的物理量与所规定的标准
量进行比较的过程。
如测量轧件长度，就是用米尺与轧件比较，得到轧件长度的数值。
　　测量过程中，会遇到许多被测物理量和它的标准量不能直观看到，也不容易将它们放在一起进行
比较的情况，这就需要采用比较复杂的方法进行转换。
　　1.2.1测量方法的分类　　对于测量方法，从不同的角度出发，有不同的分类方法。
按测量的方式分有：直接测量、间接测量、联立测量。
按测量的读数分有：偏差式测量、零位式测量、微差式测量。
除此以外还有许多其他的分类方法，例如，接触式测量和非接触式测量；静态测量和动态测量；主动
式测量和被动式测量等。
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