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前言

　　在多年从事教学与晶体生长理论及控制的研究工作中，自己深深地体会到有一本比较系统的有关
金属凝固过程中晶体生长的书是极其重要的。
有关“晶体生长”、“金属凝固原理”、“金属凝固技术”等很好的著作与译著虽然陆续出版，但读
后令人感到其针对性还不够强，因此很早以前就萌生写一本有针对性的关于金属凝固过程中晶体生长
方面的书，只是由于本人学识尚浅而未敢动笔。
随着所从事的相关研究的不断深入与所了解内容的不断增多，终于提笔写了这本书，期望能够与同行
们交流，以促进这方面的研究。
　　从20世纪50年代开始，金属凝固过程中晶体生长的理论研究与控制技术进入了新的历史阶段。
在此之后，实验研究结果层出不穷，晶体生长理论曰臻完善，现在有必要也有可能对其进行系统的总
结。
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内容概要

　　晶体生长是金属凝固过程中的一个重要组成部分，也是研究金属凝固过程的前沿课题之一。
《金属凝固过程中的晶体生长与控制》一反从凝固的角度看晶体生长的一般写法，而是从纯晶体生长
的角度出发，探讨金属的凝固过程，研究凝固过程中晶体的生长问题。
《金属凝固过程中的晶体生长与控制》着重阐述了晶体生长热力学、晶体生长中的传递现象、晶体生
长形态与生长速率、固液界面的稳定性、胞晶与枝晶生长及多相合金中的晶体生长，同时详细介绍了
电流作用下晶体生长行为，全面介绍了电渣感应连续定向凝固方法以及用该方法控制晶体生长过程的
有关问题。
《金属凝固过程中的晶体生长与控制》为《2l世纪新材料科学与技术丛书》之一。
其内容反映了金属凝固过程研究的最新进展与水平，对于从事材料研究的工程技术人员有很好的参考
作用，也可供相关专业研究生以及高年级本科生参考。
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章节摘录

　　金属凝固过程主要由两部分组成，一是形核过程，它对金属材料晶粒的大小起着至关重要的作用
，通过对形核问题的深入研究，人们不断地掌握了形核的基本规律。
受金属熔体结构复杂性以及人们对其认识程度的限制，形核理论与控制形核过程的手段还没有达到人
们所想像的程度，故金属凝固中的形核问题仍然是金属凝固行为研究的前沿课题之一，它已经成为金
属材料的一个重要的分支。
金属凝固过程中的另一个重要问题是形核后的晶体生长，它关系到凝固后金属组织组成物的形态。
由于组成金属材料的晶体形态直接与金属材料的性能有关，如何控制晶体生长，已经成为控制金属材
料性能的一个重要手段。
晶体生长是自然界中的一种自然现象，从很久以前就引起了人们的关注，并对其进行了大量的实验研
究工作。
控制晶体生长已经成为一门艺术。
最近几十年来，由于热力学、统计物理以及其他学科在晶体生长中的应用，对解决晶体生长问题发挥
了很大的作用，使晶体生长获得了牢固的科学基础，逐步发展成为材料科学中的另一个重要分支，对
解决工业与科研所需的材料问题做出了重要的贡献。
因此，要了解和掌握晶体生长这门学科，首先就必须掌握热力学的基本知识。
　　晶体生长是一个动态过程，不可能在平衡状态下进行，而热力学所处理的问题一般都是属于平衡
问题，这两者结合到一起似乎有些矛盾。
不过，在研究任何过程的动力学问题之前，对其中所包含的平衡问题有所了解，则可以预测过程中所
遇到的问题（例如，偏离平衡状态的程度），以及说明或提出解决问题的途径。
因而在考虑实际晶体生长情况时，必须确定问题的实质究竟是与达到的平衡状态有关，还是与各种过
程进行的速率有关。
　　⋯⋯
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