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内容概要

本书介绍了核反应堆的基本设计原理。
全书共分六章，内容包括核动力堆的发展方向和选型、设计概述、堆物理设计计算、热工水力分析、
堆结构和燃料元件设计，以及安全分析。
书中也介绍了计算、分析和设计中所用的计算机程序。
    本书为核反应堆工程与安全、能源和核能利用、核能与能源工程等专业的教材，也可供核反应堆管
理、设计和运行人员以及关心核能利用的有关人员参考。
    本书由张敬康主审，经核反应堆工程教材委员会核应堆设计原理及安全课程组于1990年5月由花家宏
主持召开的审稿会审定，同意作为高等学校试用教材。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<核反应堆设计原理>>

书籍目录

第一章 绪论  第一节 引言  第二节 核能在我国能源发展中的作用  第三节 典型核动力堆    一、压水堆    
二、重水堆    三、高温气冷堆    四、钠冷快中子堆    五、聚变－裂变混合堆  第四节 本书的内容和范围 
  参考文献第二章 核反应堆设计概论  第一节 引言  第二节 堆芯设计综述    一、堆芯物理设计    二、堆
芯热工水力设计    三、堆芯结构设计    四、安全评价与经济分析  第三节 堆芯设计准则    一、堆芯物理
设计准则    二、堆芯热工设计准则  第四节 堆芯方案设计计算流程    一、堆芯总体方案设计模块    二、
宏观群常数模块    三、通量－功率－反应性模块    四、热工－水力模块    五、控制－调节模块    六、燃
耗模块    七、燃耗经济分析模块  第五节 堆芯主要参数的确定    一、堆芯方案设计的任务    二、堆芯几
何大小的确定    三、基本燃料栅元的确定    四、反应性控制设计    五、堆芯内燃料管理方案设计    六、
堆芯热工参数的确定    参考文献第三章 堆芯物理设计计算  第一节 堆芯物理设计计算综述    一、设计
计算流程    二、设计计算的计算机程序  第二节 群常数的计算    一、引言    二、核截面数据库    三、计
算少群常数的基本方法    四、栅元的平均少群常数计算程序（LEOPARD）    五、燃料组件平均的少群
常数计算  第三节 功率分布和反应性设计计算    一、引言    二、基本的计算理论    三、功率分布及不均
匀系数    四、反应性设计计算    五、动态参数的计算  第四节 燃耗分析和堆芯燃料管理    一、引言    二
、燃耗分析的基本方法    三、燃耗计算程序简介    四、燃料栅元燃耗计算    五、堆芯燃耗计算与燃料
管理    参考文献第四章 堆芯热工水力设计  第一节 引言    一、热工水力设计的主要任务    二、计算模型
和数值分析方法    三、设计参数的选择  第二节 单通道模型稳态热工设计    一、一般步骤和方法    二、
平均通道计算    三、热通道计算  第三节 子通道模型热工分析    一、引言    二、流体动力学方程    三、
两相流模型    四、方程的求解    五、全堆芯分析    参考文献第五章 核反应堆结构和燃料元件的设计  第
一节 引言  第二节 典型核反应堆简述    一、压水堆    二、重水堆    三、高温气冷堆    四、钠冷快中子堆 
  五、聚变－裂变混合堆  第三节 结构设计简述    一、反应堆结构设计及其作用    二、反应堆结构设计
要求    三、燃料元件的结构设计    四、轻水堆燃料元件设计准则和限制  第四节 轻水堆燃料元件简化模
型程序    一、程序适用范围    二、计算步骤与公式  第五节 燃料元件微观模型程序    一、假设条件    二
、力学方程    三、应力的位移解法    四、轴向力平衡    五、时间步进    六、芯块开裂的影响  第六节 高
温气冷堆燃料元件    一、石墨包壳的辐照寿命    二、力学方程    三、有限元解法    参考文献第六章 反
应堆安全分析  第一节 引言    一、反应堆安全分析的目的    二、运行与事故工况的分类及其验收准则  
第二节 安全分析模型与程序概论    一、核电厂系统分析模型与程序    二、核电厂部件分析程序    三、
堆芯中子物理分析程序    四、燃料元件行为分析程序    五、放射性后果分析程序  第三节 典型安全分析
程序    一、TRAC－PF1的流体动力学模型    二、构件热传导模型    三、数值处理和求解方法    四、系
统的部件模化  第四节 典型事故的安全分析    一、压水堆系统的部件划分    二、压力容器内的节段划分
   三、稳态和瞬态计算结果的分析  第五节 反应堆概率安全评价方法    一、概率安全评价的基本方法    
二、主要研究成果及方法的局限性   参考文献附录A ASME规范中的一些规定附录B 弹性力学中的基本
符号与公式附录C 国际单位制（SI）

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<核反应堆设计原理>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 4


