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内容概要

内容简介
本书是清华大学、中国科技大学两位同志根据自己的多年教学
经验编写的，着重介绍了参数估计和假设检验、间接测量中的误差传
递、放射性测量中的统计学、最小二乘法和曲线拟合、谱数据的处理、
蒙特卡罗方法等。
全书共八章，每章后附有练习题。
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书籍目录

目录
序言
第一章 预备知识
第一节 随机事件和概率
第二节 随机变量及其概率分布
一、分布函数和概率（密度）函数
二、随机变量的变换
三、特征数字
四、特征数字的运算
第三节 常用的几种分布
一、二项分布
二、泊松分布
三、正态分布
四、多维正态分布
五、指数分布
六、均匀分布
第四节 特征函数
一、特征函数的定义
二、特征函数的性质
三、母函数
四、有关母函数的运算法则
第五节 几个重要统计量的分布
一 x2分布
二、t分布
三、F分布
四 抽样分布定理
第六节 大数定律和中心极限定理
一、契比雪夫不等式
二、契比雪夫定理
三、贝努里定理
四、中心极限定理
第二章 参数估计和假设检验
第一节 参数的估计
一、矩法
二、最大似然法
第二节 估计量的好坏标准
一、无偏性
二、有效性
三、一致性
第三节 似然函数的渐近性质
一、单参数情况
二、多参数情况
第四节 区间估计
一、置信区间的概念
二、置信区间的求法
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第五节 参数估计的贝叶斯方法
一、参数的验前分布和验后分布
二、贝叶斯假设
第六节 假设检验概述
一、基本概念
二、显著性检验的一般方法
三、两类错误
第七节 正态分布的参数检验
一、平均值的检验
二、两个平均值的比较
三、方差的检验
第八节 分布型式的检验
一、皮尔逊x2检验法
二、柯尔莫哥洛夫检验法
第九节 似然比检验
一、对单假设的似然比检验
二、最大似然比检验
第十节 方差分析
一、单因素方差分析
二、双因素方差分析
第三章 实验误差
第一节 等精度观测下的随机误差
一、分布和有关的统计量
二、误差的表示和求法
三、随机误差的报道
四、可疑测量值的舍弃
第二节 不等精度观测误差的处理
一、权的概念和加权均值
二、单位权方差的估算
三、数据协调性的检验
第三节 间接测量中的误差传递
一、线性函数的误差传递公式
二、一般函数的误差传递公式
第四节 系统误差
一、系统误差的分类和对测量结果的影响
二、系统误差的确定和表示
三、系统误差的发现和检验
四、系统误差的限制和消除
第五节 误差的合成和分配
一、随机误差的合成
二、总误差的台成
三、误差分配和误差分析
习题
第四章 放射性测量中的统计学
第一节 核衰变数和计数的统计分布
一、核衰变数的统计分布
二、计数的统计分布
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三、计数的合成
第二节 放射性测量的统计误差
一、统计误差及其表示方法
二、计数率的统计误差计算
三、测量条件的选择
四、平均效应的统计误差
第三节 放射性测 数据的检验
一、两次测量值差异的检验
二、对一组计数值的检验
三、分布类型的x2检验
第四节 探测下限的确定方法
一、判断限
二、探测下限
三、定量下限
第五节 脉冲幅度分辨率
一、电离的统计涨落
二、倍增过程统计学
第六节 核脉冲事件的时间间隔分布
一、相邻脉冲的时间间隔分布
二、包括多个脉冲的时间分布
三、分辨时间和漏计数校正
四、脉冲重迭数的计算
习 题
第五章 最小二乘法和曲线拟合
第一节最小二乘法原理
一、最小二乘法准则
二、最小二乘法与最大似然法
三、残差平方和
第二节 等精度观测下线性参数的估计
一、直线方程
二、二次三项式函数
三、最小二乘估计的精度
第三节 一般情况的下线性参数估计
一、参数的估计
二、参数和拟合值的精度
三、拟合优度
第四节 非线性参数的估计
一、高斯牛顿法
二、麦夸特（Marquardt）法
三、半线性最小二乘拟合
第五节 用最小二乘法作曲线拟合
一、用多项式作曲线拟合
二、用正交多项式拟合
三、用勒让德多项式拟合
第六节 约束条件下的最小二乘拟合
一、线性约束
二、一般情况
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第七节 用样条函数作曲线拟合
一、一般的样条函数
二、三阶B－样条函数
习 题
第六章 谱数据的处理
第一节 实验测量对谱数据的影响
一、实验误差影响 分辨函数
二、探测效率影响
三、实验道宽的影响
四、本底和干扰因素的影响
第二节 连续谱的解析
一、问题的提出
二、常用的方法
三、响应函数的获得
第三节 穆斯堡尔谱的解析
一、谱形的解析表达式
二、常用的计算方法
三、对内磁场为连续分布的解谱方法
四、几个问题的讨论
第四节 正电子谱的解析
一、数学模型
二、按多指数函数拟合
三、按卷积函数拟合
第七章 蒙特卡罗方法
第一节 引言
第二节 伪随机数的产生与检验
一、伪随机数列
二、伪随机数的产生
三、伪随机数的检验
第三节 任意给定分布的随机抽样
一、离散型随机变量的直接抽样
二、连续型随机变量的直接抽样
三、舍选抽样法
四、复合抽样法
五、离散逼近法
六、几种重要分布的抽样
第四节 多维随机变量的抽样
一、直接抽样方法
二、条件密度抽样方法
三、舍选抽样法和约束条件抽样法
四、离散逼近法
第五节 误差和加速收敛
一、评价蒙特卡罗实验的标准
二、加速收敛原理
三、重要抽样方法
四、分层抽样方法
五、相关方法
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习 题
第八章 蒙特卡罗方法应用举例
第一节 快中子飞行时间谱仪的模拟
一、物理图象
二、各种因素的细致考虑及计算
三、程序框图和计算结果
第二节 Y射线的探测效率估计
一、几何效率估算
二、本征效率估算
第三节 中子屏蔽问题
一、直接模拟法
二、加权方法
三、统计估计法
习 题
参考书目和文献
附 录
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