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内容概要

　　《数控仿真与实操》共分四个学习情境，内容主要包括数控车床、数控铣床、数控加工中心及数
控电火花线切割加工机床的原理、仿真加工及操作。
本书内容结合实际，工作任务具体实用，可作为高等职业技术院校、高等专科学校、成人高等教育机
电专业的教学用书，也可作为职业培训及技能鉴定的参考书。
　　《数控仿真与实操》的编写组成员葛乐清、王秀伟、任振平、李战梅都来自于大庆油田装备制造
集团生产一线，具有丰富的实际生产经验和教学经验。
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章节摘录

版权页：插图：3.曲面类零件加工面为空间曲面的零件称为曲面类零件，如模具、叶片、螺旋桨等。
这类零件不能展开为平面。
加工时，铣刀与加工面始终为点接触，一般采用球头铣刀在三坐标数控铣床上加工。
当曲面较复杂、通道较狭窄、加工时会伤及相邻表面及需要刀具摆动时，要采用四坐标或五坐标联动
数控铣床加工。
五、数控铣床各功能模块及其功用（一）数控铣床的主传动系统及主轴部件数控铣床的主传动系统包
括主轴电动机、传动系统和主轴部件，其功能是将主轴电动机的原动力通过该传动系统变成可供切削
加工用的切削力矩和切削速度。
由于数控铣床的全部或大部分变速功能由主轴电动机的无级调速来完成，所以，与普通铣床相比较，
其主传动系统在结构上相对比较简单，省去了复杂的齿轮变速机构，或者只有二级或三级的齿轮变速
系统，用以扩大电动机无级变速的范围。
为了获得最佳的生产率、加工精度和表面质量，主传动系统还需要有较高精度及刚度，并尽可能降低
噪声。
1.主传动系统结构特点数控铣床的主传动系统一般采用直流或交流主轴电动机，通过带传动和主轴箱
的变速齿轮带动主轴旋转。
由于这种电动机调速范围广，又可无级调速，使得主轴箱的结构大为简化。
主轴电动机在额定转速时输出全部功率和最大转矩，随着转速的变化，功率和转矩将发生变化。
在调压范围内（从额定转速调到最低转速）为恒转矩，功率随转速成正比例下降。
在调速范围内（从额定转速调到最高转速）为恒功率，转矩随转速升高成正比例减小。
这种变化规律是符合正常加工要求的，即低速切削所需转矩大，高速切削消耗功率大。
同时也可以看出，电动机的有效转速范围并不一定能完全满足主轴的工作需要。
所以，主轴箱一般仍需要设置几挡变速（2～4挡）。
机械变挡一般通过液压缸推动滑移齿轮来实现，这种方法结构简单，性能可靠。
一次变速只需ls。
有些小型的或者调速范围不需太大的数控铣床，也常采用由电动机直接带动主轴或用带传动使主轴旋
转的方式。
为了满足主传动系统高精度、高刚度和低噪声的要求，主轴箱的传动齿轮都要经过高速滑移齿轮，一
般都用花键传动，采用内径定心。
侧面定心的花键对降低噪声更为有利，因为这种定心方式传动间隙小，接触面大，但加工时需要专门
的刀具和花键磨床。
带传动容易产生振动，在传动带长度不一致的情况下更为严重，因此，在选择传动带时，应尽可能缩
短带的长度。
如因结构限制，带长度无法缩短时，可增设压紧轮，将带张紧，以减少振动。
2.主传动系统的分类1）电动机直接驱动的主传动系统电动机直接驱动的主传动系统优点是结构紧凑，
占用空间少，转换频率高，但主轴转速的变化及转矩的输出和电动机的输出特性一致，因而在使用上
受到一定的限制。
2）经过一级变速的主传动系统一级变速目前多用V形带或同步带来完成，其优点是结构简单，安装调
试方便，且在一定程度上能够满足转速与转矩输出要求，但主轴调速范围比仍与电动机直接驱动一样
，受电动机调速范围比的约束。
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编辑推荐

《数控仿真与实操》是石油高职教育“工学结合”教材之一。
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