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前言

当今社会正处在一个科学技术高速发展、高新技术层出不穷的时代，物理学和物理实验技术在其他各
学科和领域中迅速渗透并得以广泛应用。
近代物理实验不仅可以使学生生动、直观地观察学习近代物理学发展过程中的重要实验，领会实验设
计思想，进一步巩固和综合应用已学习的理论知识，而且也可以使学生了解和掌握最新的现代测量技
术。
通过近代物理实验的训练，还可以使学生了解近代物理的基本原理，学习科学实验的方法和设计思路
、科学仪器的使用以及现代实验技术，培养学生的实验动手能力和科学作风。
实验教学的重要目的是提高学生的科学素质，培养学生的动手能力，鼓励学生的创新精神。
本书选取的实验项目突出近代思想和当代测试技术，引导学生认真观察物理现象、分析物理问题，训
练学生的观察能力、判断能力、分析能力和综合应用能力，培养学生探索物理规律的热情、积极性和
创新思维。
本书力图展示近年来西南石油大学新开设的实验内容，结合引进的新设备开出的新实验，更多地体现
和吸收当今科学研究的测量技术，使近代物理实验这门课程更加紧跟时代的发展。
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内容概要

本书吸收和体现了当今科学研究的测量技术，使近代物理实验课程更加紧跟时代的发展。
内容包括近代物理测试技术的基本原理以及相关重要实验。
可以使学生了解近代物理基本理论，学习科学实验的方法和设计思路、科学仪器的使用以及现代测试
技术，培养学生的实验动手能力和科学作风。
    本书可作为高等院校理工类专业学生的实验课程参考教材。
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章节摘录

插图：物理实验的任务是不仅要定性地观察各种自然现象，更重要的是要定量地测量相关物理量。
而物理量的真值是不可能测得的，测量结果总是或多或少地偏离真值，毫无例外地存在一定的误差。
无论是在实验的设计阶段（确定实验方法、选择测量仪器和测量条件），还是在实验的操作、进行分
析处理的过程中，均离不开对实验数据进行处理。
因此，误差分析和数据处理是物理实验课的基础，是一切实验结果中不可缺少的内容，是不可分割的
部分。
随着科学技术的发展，近年来误差理论、基本概念和处理方法也有很大发展。
误差理论以数理统计和概率论为数学基础，研究误差性质、规律及如何消除误差。
实验中的误差分析，其目的是对实验结果作出评定，最大限度地减小实验误差，或指出减小实验误差
的方向，提高测量质量，提高测量结果的可信赖程度。
1.1 测量误差与不确定度1.系统误差系统误差是指在相同条件下使用相同方法，多次测量某一物理量，
其误差的大小与符号为不变量，或按一定规律变化，而且这种误差不能用重复多次测量的办法来限制
或消除。
系统误差可按其来源分为：（1）仪器误差：是由于仪器本身不完善或没有按规定条件使用仪器造成
的；（2）理论（方法）误差：所用的实验方法不完善，或所依据的理论本身具有近似性，与实际不
完全相符而引起的误差；（3）个人误差：观测者生理或心理特点造成的误差；（4）装置误差：测量
设备安装不合理，仪器调整不当而导致的误差。
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编辑推荐

《近代物理测试技术》：石油高等院校特色教材
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