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前言

中国石油作为我国能源行业的特大型骨干企业，在保障国家能源安全方面具有义不容辞的光荣使命。
经过半个多世纪的大规模勘探开发，国内油气勘探已进入一个新的发展阶段，特别是随着勘探开发的
不断深入，勘探领域发生了很大变化。
从地面条件看，勘探对象已从平原向山地、沙漠、滩海大幅度延伸；从地质条件看，低渗透、复杂碳
酸盐岩、火山岩等复杂储层和稠油等复杂油藏所占比例大幅度增加。
在这种情况下，如何继续大幅度增加储量以满足油气产量持续增长的需要成了摆在我们面前的迫切问
题。
为了积极应对这种挑战，2005年我们明确提出了“油气勘探必须走技术发展之路”的要求，并按照“
突出重点探区、依托重点项目、注重实际效果”的思路，设立专项投资，发挥中国石油整体优势，分
物探、钻井、测井、试油四个专业，重点在塔里木、四川、准噶尔、渤海湾、柴达木、松辽、鄂尔多
斯等盆地组织了以现场为主体的工程技术攻关。
通过几年的不懈努力，一大批制约油气勘探的瓶颈技术得以攻克，针对复杂地表和高陡构造的地震采
集、处理和解释一体化技术取得明显突破，发现了一批具有战略意义的勘探目标；以欠平衡钻井、垂
直钻井等为主的低压储层保护和高陡构造防斜打快技术极大地提升了钻井能力，保障了勘探发现；以
成像测井为主的采集技术和以复杂油气藏饱和度研究为主的解释技术研发成功，较好地保障了火山岩
、低渗透等复杂储层识别与评价的需要；以大型酸化和压裂改造为主的增产技术，提升了低渗透油气
层的商业价值。
一大批工程技术的突破不仅提高了其在油气勘探中的保障能力，也增长了工程技术服务队伍的竞争能
力，更为重要的是拓展了新的油气勘探领域，开阔了找油找气的视野，进一步坚定了我们不断寻找大
油气田的信心和决心。
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内容概要

　　《火山岩和碳酸盐岩储层试油配套技术》是中国石油2006-2008年对火山岩和碳酸盐岩储层试油配
套技术（含储层改造）攻关成果的总结，介绍了耐高温射孔测试联作技术，含CO，储层试气防水合
物（冰堵）和防腐技术，压裂改造的优化设计方法和现场控制技术，气井中长期产能预测及评价技术
，管柱力学分析和配置为核心的高压深井测试技术，现场地表高矿化度水配制压裂液技术，高温高压
低滤失压井液、压裂液体系、压裂工具与管柱和三种深度改造酸液体系（GCA地面交联酸、TCA温控
变黏酸、DCA转向酸），针对不同储层和工况的测试管柱系列等特色试油配套技术。
　　《火山岩和碳酸盐岩储层试油配套技术》适合从事试油、试气、储层改造的技术人员、管理人员
及院校相关专业师生参考。
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章节摘录

插图：攻关前进行了国外深层火山岩试气技术的文献调研和国内实际试气技术水平的调研，了解了国
内外在深层火山岩试气工艺方面的技术现状，明确了深层火山岩试气技术存在的问题，并对攻关前国
内外深层火山岩试气技术现状进行了总结”。
第一节深层火山岩储层试气工艺技术现状一、射孔测试联作工艺技术射孔测试联作技术是集油管输送
射孔、地层测试于一体的联作技术，可以实现一趟管柱下井完成射孔、测试两项作业，具有负压射孔
、录取地层资料准确和安全环保等特点。
2006年已形成了较完善的常规射孔测试联作技术，但还没有适应高温条件下的射孔测试联作工艺技术
。
2006年国内各气田都高度重视气井的射孔测试联作技术，可以进行耐温150~C和压差35MPa油气井的射
孔测试。
大庆油田初步形成了适应温度低于150~C，压差小于35MPa的射孔测试联作工艺技术，在火山岩储层
应用覆盖率达到了90％，具有年施工50层次的生产能力。
二、深层试气工艺技术国外在砂岩、碳酸盐岩储层等高压高产油（气）井已形成了井下工具、管柱结
构、地面流程和地面计量等配套技术；尤其重视气层保护工作，已形成了系列化的压井工艺技术。
压井液主要有气体型、水基型和油基型，但还没有关于高温、高压火山岩储层压井工艺技术的文献报
道。
在深井压井液方面，20世纪90年代以来，国内各油田在围绕稳定黏土、防止固相侵入、降滤失、降低
伤害和低腐蚀等方面开展了深入的研究。
无固相清洁盐水压井液、无固相聚合物类压井液、有机聚合物类压井液及其配套技术都得到了发展和
完善，但还没有形成耐温170℃火山岩储层的压井液。
在试井方面，近几年国内一些油田根据技术发展和解决现场实际问题的需要，引进了多套数值试井解
释系统，处于推广应用阶段。
大庆油田通过多年来的试井理论研究和现代试井软件开发，初步形成了一套适合于砂泥岩储层的试井
设计、资料解释及产能预测于一体的试油评价系统，但还不适应火山岩储层的试气分析评价要求。
在试气资料自动采集和远程无线实时传输方面，针对试油（气）作业施工点多、面广和战线长的特点
，大庆油田开发了简单的现场地面自动采集设备，初步实现了部分数据的现场自动采集。
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编辑推荐

《火山岩和碳酸盐岩储层试油配套技术》：中国石油勘探工程技术攻关丛书。
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