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内容概要

　　《复杂油藏控水增油技术与应用》主要内容包括适用于多种复杂油藏应用的调剖堵水和深部调驱
技术。
通过堵剂配方体系研制、性能综合评价、成胶机理与调-堵-驱机理研究、选井决策方法、注入工艺参
数优选、施工方案优化设计、油藏整体调剖（调驱）优化决策技术及配套软件、施工工艺及增油效果
评价等方面的研究，形成了系列化的配套实用技术。
这些技术在新疆油田、胜利油田、长庆油田、青海油田、吐哈油田等油田多种复杂油藏条件下实施了
大量的现场应用，取得了显著的增油效果和可观的经济效益。
总结这些室内研究成果和现场应用的经验，对于实现我国高含水油田开发的可持续发展具有十分重要
的意义。
《复杂油藏控水增油技术与应用》适合油田工程技术人员、科研院所研究人员及高校本科生和研究生
参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   5.化学堵水控制底水锥进 近年来，许多技术人员对化学堵水控制水锥技术作了一些
研究，同时这些技术在一些油田进行了实验。
 1）无机加重液控制油井底水锥进技术 在酸溶液加入一种水溶性非离子固体加重剂，形成一种清
除Fe3+和Fe2+的酸洗带，然后将一种酸性树脂乳状液注入地层，该乳状液以烃类树脂颗粒为内相，对
酸稳定的表面活性剂为外相，它与足够浓度的多价阳离子接触后，极易破乳。
将该乳状液注入地层后，在其密度和注入压力的联合作用下，与酸洗带边缘地层中的金属离子接触后
破乳，树脂颗粒聚结形成一种水不渗透遮挡层，使底水锥进受到控制。
 但该方法对技术要求高，操作繁杂，注入地层后控制困难，不利于现场应用和推广。
 2）无机固相化学封堵技术 选择无机固相颗粒与脱水剂、缓凝剂、悬浮剂及少许交联剂，通过正交优
选与储层配伍，利用地面搅拌设备混合，经注入泵注入地层，形成聚合物树脂凝胶。
 该技术反应过程复杂、不容易控制，易伤害产层，封堵后不易解堵。
 3）聚丙烯酰胺凝胶堵底水技术 TP型堵剂溶液为含有过硫酸盐或偶氮化合物类引发剂、无机或有机类
聚合速率控制剂的丙烯酰胺及少量N，N—甲叉双丙烯酰胺的水溶液。
 该堵剂溶液注入欲封堵地层后，丙烯酰胺和甲叉双丙烯酰胺在地层条件下在水溶液中发生共聚合，生
成空间网状结构的共聚产物，整个水溶液变为具有高度黏弹性的水基高分子凝胶，形成高强度的堵塞
层。
 凝胶堵水存在以下缺点：温度影响着堵剂溶液的成胶时间和热稳定性。
当温度升高时，凝胶成胶时间变短，在溶液未注入到地层深部就可能成胶，这样不仅注入困难，而且
成胶后只在井筒周围几米处起作用，同时温度越高形成的凝胶越不稳定。
而且，堵底水难度大，油层水淹后出水层位难以准确判断，封堵位置、封堵半径较难选择，一般堵底
水的成功率不高，有效期较短。
同时要求堵底水作业所用堵剂溶液应具有良好的泵注性能，否则注入困难、注入量少；在工艺上要保
证高压快速注入的堵剂溶液不上窜，否则会伤害油层。
 二、注水井控制底水锥进的方法 底水油藏控制水锥，现存的方法中主要都是作用在生产井，而作用
在注入井的方法相对较少，主要有以下几种。
 1.注水控制底水锥进 油藏投入开发以后，随着原油的采出，地层能量不断减少，当地层压力降到一定
程度时，必然要采取人工补充能量的方式，以维持地下流体的平衡，保证油井能持续生产，其中注水
对提高采油速度、提高最终采收率的效果是公认的。
这是因为注入水的存在既增加了地层能量，提高了地层压力，又改变了地层内含水饱和度的分布。
 注水是油田开发最主要的办法，但注水只对开发初期有效，如果注水开发时间过长，反而会加快底水
上窜，使油层水淹严重。
这就需要在注水开发的过程中，采取一些措施来弥补在注水过程中产生的不利条件，使后续水驱得以
持续有效的进行。
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编辑推荐

《复杂油藏控水增油技术与应用》的主要内容包括：水驱窜流机理及剩余油的形成，高温高矿化度油
藏调剖堵水技术与现场应用，低渗透裂缝性油藏调剖堵水技术与现场应用，底水油藏堵水技术与现场
应用，稠油油藏汽窜封堵技术与现场应用，可动凝胶深部调驱技术与现场应用，预交联颗粒深部调驱
技术与现场应用，复合深部调驱技术与现场应用，油藏整体调剖、调驱优化决策技术，力求为我国复
杂油藏控水增油技术的现场应用提供一些启示和帮助。
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