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前言

声波测井在油气田勘探及开发阶段中，是获取地质资料的重要手段之一。
随着勘探领域的扩展及油田开发的需要，声波理论不断完善，声波测井方法解决问题的能力不断提高
，新的声波测井方法和解释方法也在不断产生。
声波测井与地震资料相结合，在解决地下地质构造、判断岩性、识别压力异常层位、探测和评价裂缝
、判断储集层中流体的性质等方面起着重要作用，这使声波测井成为结合测井和物探的纽带，并有着
良好的发展前景。
本书是作者根据勘查技术与工程专业的专业核心课程——“声波测井”教学大纲的要求，在总结十余
年来从事研究生、本科生教学经验的基础上，结合油田长期的研究成果编著而成的。
本书的内容涉及地质学、物理学、数学、电子学、信息处理等多门学科的知识，通过学习，可以对声
波测井的基本方法、原理、资料解释和应用等知识有一个系统全面的了解。
由于声波测井技术是一门不断发展和完善的学科，作者希望本书的出版能为声波测井技术的发展尽一
份薄力。
由于本书内容涉及的学科方向宽广，需要扎实的数理基础，为便于读者学习，本书在编写过程中注意
了以下几点：（1）在消化吸收已有教材优点的基础上，对目前各种声波测井新方法进行充分的调研
和探讨，博采众长。
本教材尽量反映声波测井技术的新理论、新方法、新应用，并同时力求措辞准确，表达正确，引入成
熟内容，回避争议观点。
（2）编写过程中力争做到物理概念阐述深入浅出，数学公式推导思路清晰。
强调基础，重视应用。
（3）编排上力求层次分明，重点突出，图文并茂。
（4）在教材编写中注意中文名词和英文名词的双向使用。
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内容概要

　　《声波测井原理与应用》主要介绍了声波测井的基本原理及其应用。
全书共分七章。
前六章主要包括声波测井的物理基础、声波在裸眼井中的传播、声波速度测井、套管井中声波测井、
声波全波列测井、超声成像测井等。
最后一章介绍了其他一些声波测井方法，包括噪声测井、声波反射测井方法、随钻声波测井等。
《声波测井原理与应用》可作为石油高校相关专业的教材，也可作为油田相关工作者的参考书。
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书籍目录

本书由石油工业出版社出版。
绪论第一节 声波测井的主要方法第二节 声波测井发展历程回顾第三节 声波测井理论问题及发展方向
第四节 声波测井的发展展望第一章 声波测井的物理基础第一节 声波与声场第二节 岩石的弹性与弹性
系数第三节 岩石的声波速度与影响因素第四节 声波在井中的反射和折射第五节 声波在传播过程中的
能量衰减第六节 声波测井换能器思考题第二章 声波在裸眼井中传播第一节 等效弹性地层井中声波传
播第二节 孔隙地层的井中声波传播思考题第三章 声波速度测井第一节 井内测量声速信息方法第二节 
声波速度信息的地质解释模型第三节 声速测井的影响因素及误差第四节 声速测井的解释与应用思考
题第四章 套管井中声波测井第一节 固井和固井质量检测简述第二节 套管井中波成分及影响因素第三
节 固井声幅测井主要方法及应用第四节 超声脉冲反射法测井简介思考题第五章 声波全波列测井第一
节 裸眼井中声波全波列波形及其特征第二节 声波全波列测井原理第三节 多极子阵列声波测井方法第
四节 声波全波列测井资料的应用思考题第六章 超声成像测井第一节 超声成像测井概况第二节 超声成
像测井基本原理第三节 换能器特性及成像影响因素分析第四节 超声成像测井应用与解释思考题第七
章 其他声波测井方法第一节 噪声测井第二节 声波反射波测井方法第三节 随钻声波测井思考题参考文
献
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章节摘录

插图：第一章声波测井的物理基础声波或弹性波是指弹性介质中传播的压强、应力、质点位移、质点
速度等的变化或几种变化的综合。
声波是物质的一种运动形式，它由物质的机械振动产生，通过质点间的相互作用将振动由近及远地传
播，而质点与质点之间有弹性并且相互联系，所以声波在物质中的传播与物质的弹性密切相关。
本章将介绍与声波测井有关的某些基本概念、岩石声学的基础知识，并用几何声学讨论井中声波传播
特性。
第一节声波与声场一、声波的基本概念与声波参数（一）基本概念1．声声即声音，通常指人耳能够
感觉到的空气振动。
广义地说，声音是各种弹性介质中的机械波，包括人耳不能感知的振动。
2．声波由于声源引起的由近及远向周围传播的机械振动就是声波，或者说声波就是各种弹性介质中
的机械波，也就是说声波是在介质中传播的机械振动。
声波涉及的是质点的位移、速度、密度和压强等力学参数，因此声波是机械波。
3．弹性波弹性波也称为机械振动波，是指在弹性介质中传播的波。
弹性介质中物质粒子间有弹性相互作用，当某处物质粒子离开平衡位置，即发生应变时，该粒子在弹
性力的作用下发生振动，同时又引起周围粒子的应变和振动，这样形成的振动在弹性介质中的传播过
程称为“弹性波”。
在液体和气体内部只能由压缩和膨胀而引起应力，所以液体和气体只能传递纵波。
而固体内部能产生切应力，所以固体既能传播横波也能传播纵波。
声音不能在真空中传播，只能通过具有弹性的介质传播。
声波传播的介质可以是各种气体、液体和固体。
一般在流体介质中传播的波为声波，在固体介质中传播的波为弹性波。
声波测井发射的声波能量较小，作用在岩石上的时间也较短，所以对声波测井来讲，岩石可看作弹性
体。
因此研究声波在岩石中的传播规律，可以应用弹性波在物质中的传播规律。
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编辑推荐

《声波测井原理与应用》为石油高等院校特色教材之一。
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