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内容概要

　　《海洋石油工程设计指南》主要内容包括了海洋石油工程所有各专业的设计和施工.HSE（职业卫
生、安全与环保）评价报告的编写，以及海上油气田的陆上终端的介绍。
　　本册包括了第三篇海上油气田机械设备设计。
第三篇是按照详细设计深度要求而编写的，着重强调机械设备专业的设计基础、设计内容、设计步骤
、设计深度等基本要点以及设计过程中的技术关键。
　　本指南适合从事海洋石油工程设计的技术人员和管理人员使用。
从事海洋石油工程研究、建设和海上油气田生产管理的人员可参考使用。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<海洋石油工程机械与设备设计 海>>

书籍目录

第三篇海上油气田机械设备设计 第一章海上油气田机械设备设计总则 第一节机械设备设计概论 第二
节机械设备设计原则 第三节机械设备设计应遵循的标准和规范 第四节机械设备设计文件编制的内容
和深度 第五节机械设备设计的基础资料与其他专业在各阶段资料的交接 第二章电站装置选型设计 第
一节电站的功用和分类 第二节燃气轮机发动机 第三节柴油发动机 第四节原油发动机 第五节天然气及
其多种燃料发动机 第六节蒸汽轮机电站装置 第七节电站机组的同步并联运行 第八节主电站原动机用
燃料的优选 第九节主电站机组的选型设计 第十节一主电站装置及其辅助系统设计 第十一节应急电站
装置选型设计 参考文献 第三章热站装置选型设计 第一节热站装置的用途和分类 第二节蒸汽锅炉装置 
第三节热油锅炉装置 第四节余热锅炉机组 第五节供热系统中设备加热量估算 第六节热站机组的选型
设计 第七节热油供热系统及其设备的选型设计 第八节导热油的选用 参考文献 第四章吊机选型设计 第
一节起重设备的基本形式 第二节吊机基本形式及其主要参数 第三节吊机需遵守的标准和规范 第四节
吊机的基本部件及布置图 第五节吊机的系统构成 第六节吊机的选型 第五章泵类设备选型设计 第一节
概述 第二节海上油、气田用泵 第三节离心泵 第四节往复泵 第五节可控容积泵 第六节螺杆泵 第七节多
相泵 一、多相流动与多相泵 二、油—气—水多相泵的发展 三、油—气—水多相泵应用场合 四、多相
泵的主要设计参数 五、多相泵的选型 六、多相泵机组 七、多相增压工艺设计初探 参考文献 第六章空
气压缩机装置选型设计 第一节空气压缩机装置的组成和分类 第二节电动活塞式空气压缩机组 第三节
电动螺杆式空气压缩机组 第四节压缩空气的净化设备 一、压缩空气净化质量要求 二、露点间换算 三
、压缩空气的干燥 四、压缩空气的除油、除尘 第五节空气压缩机装置的选型 第六节空气压缩机装置
设计计算 参考文献 第七章天然气压缩机装置选型设计 第一节天然气压缩机装置的功用和分类 第二节
活塞式天然气压缩机组 第三节离心式天然气压缩机组 第四节天然气压缩机组的选型 第五节天然气压
缩机组的选型设计计算 一、天然气压缩机组选型设计条件 二、天然气压缩机的排气量等参数计算 三
、天然气的组分和物性参数计算 四、多级压缩和压缩机级数的优选 五、天然气压缩机功率的计算 六
、天然气压缩机装置实例计算 第六节天然气压缩机功率的图解估算法 一、活塞式压缩机轴功率的图
解估算法 二、多级离心式压缩机功率等参数的图解估算法 第七节天然气压缩机装置辅助设施的设计
计算 参考文献 第八章容器类设备设计 第一节概述 第二节压力容器的设计准则和设计方法 一、压力容
器的设计准则 二、压力容器的设计方法 三、压力容器的失效方式 第三节压力容器主要参数的确定 第
四节材料的选用 第五节焊接 一、压力容器常用的焊接方法 二、焊缝分类和焊缝的结构形式 三、低碳
钢的焊接 四、低合金耐蚀钢和耐热钢的焊接 五、不锈钢的焊接 六、低温钢的焊接 七、复合钢的焊接 
第六节压力容器的检验 第七节塔设备的设计 一、概述 二、塔设备的选用原则 三、塔设备的结构组成 
四、塔设备的强度设计和稳定校核 五、塔设备的挠度计算 六、塔计算框图 七、塔设备的制造和运输 
第八节换热器的设计 一、概述 二、换热器的选型原则 三、换热器的材料 四、换热器的构成 五、换热
器的设计框图和设计计算软件包 第九节分离器的设计 第十节开孔与开孔补强 一、容器开孔补强的结
构 二、开孔补强准则和设计方法 三、容器大开孔的补强设计 四、容器开孔补强的计算框图 第九章钻
／修井装置、设施与海洋工程平台设计 第一节概述 第二节海上特殊条件对钻／修井设备的要求 第三
节海洋钻／修井作业简介 第四节设计标准规范、规定和法规 第五节钻／修井设备系统组成及其工艺
流程 第六节移动式钻／修井装置分类及选用 第七节固定式钻／修井设施组成与选用 第八节对海洋工
程平台设计的影响及其总体布置原则 第九节钻／修井机基本参数选定 附录1中海石油移动式及固定式
钻修井装置主要性能参数 一、移动式钻井装置主要性能参数 二、固定式钻井装置（模块钻机）主要
性能参数 三、固定式平台修井机主要性能参数 第十章采暖、通风和空调（HVAC）设计 第一节概述 
第二节HVAC设计的条件 第三节空调负荷计算 第四节空调系统设计 第五节HVAC的安全、控制与保护
设计 第六节典型房间的通风系统设计 第七节风机、风管设计 第八节制冷机组与冷库设计 参考文献 附
录一《概念设计、基本设计、详细设计技术文件典型目录》之表4机械设备

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<海洋石油工程机械与设备设计 海>>

章节摘录

版权页：   插图：   我们把汽水混合物在里面向上流动的水管称为上升管。
而炉水由于相对密度较重，则从上锅筒1沿下降管7向下流至下锅筒2，不断循环。
这样受热面的金属管壁得到良好冷却，蒸汽也不断产生，这种现象称之为水循环。
 水管锅炉有水循环，烟管锅炉也有水循环，没有水循环的锅炉是不能工作的。
水循环组织得越好，升汽就越快，过载能力也强。
由于水管锅炉的水循环有明确的线路，是在上升管与下降管内进行，所以水循环组织得好，升汽就比
烟管锅炉快，能承受较高的热负荷。
 这种锅炉的水管除下降管外，均采用较小直径的管子（φ44.5×3），管子排列紧密，可以在单位空间
布置较多的受热面，因此结构紧凑。
管子排列形式为错排，有利于烟气冲刷，强化对流传热，因此就能进一步提高锅炉的工作性能和减小
外形尺寸。
 这种锅炉既可采用轻柴油，又能采用重柴油和相当于雷氏1000s的燃料油。
操纵调节采用全自动电动系统。
 2）立式长直水管锅炉 图3—3—5所示为立式长直水管锅炉。
蒸发量为0.2～2t／h，最大工作压力0.5～0.7MPa。
 锅炉上、下部各有一个环状锅筒1和2，锅筒间有直立的长水管3，它们排列成圆形，组成圆形管墙，
从而可取消炉墙。
中心一圈则构成圆筒形炉膛4。
喷油调风装置5设置在顶部上锅筒1中央，由上而下地进行喷油送风。
燃烧所产生的烟气从炉膛出口流出后沿管墙中间夹层流动，最后再沿外层管墙和锅炉壳体之间空隙流
动，加热管内炉水后，最后流人烟囱。
 这种锅炉是近年发展的新产品，它为自然循环式。
其特点是由于增加了炉膛辐射受热面和提高了烟气流速，故外形尺寸小，蒸发量大，升汽快。
同时由于全部采用大直径直管子，故便于清理管内水垢，对炉水质量要求也低。
但缺点是由于管墙之间烟道太窄，且呈圆形，故烟灰较难清除。
另外，因为管子排列紧密，管口采用缩小管径的办法把管子固定在锅筒上，一旦管子爆裂，换管较麻
烦。
导致对锅炉运转维护要求较高。
 3.强制循环锅炉 前面所讲的烟管锅炉和水管锅炉的水循环都为自然循环，即由于汽水混合物与水的相
对密度差而引起循环流动。
为了提高传热效率和减小锅炉的重量尺寸，采用循环水泵使炉水强迫流动，这种锅炉被称为强制循环
锅炉。
 在国产万吨轮上已采用了侧面烧火的单管强制循环锅炉，如图3—3—5所示。
它的蒸发受热面积只有一根盘管组成，总长约300m，直径44.5mm×4mm的管子自下而上在炉膛上部
盘几圈，构成炉膛水冷壁，然后在水平方向以U形蜿蜒，作为上部盘管的支承，再上面用直径38.5mm
×3.5mm的管子绕成13层盘香管，最后引出炉外到汽水分离筒。
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编辑推荐

《海洋石油工程设计指南(第2册):海洋石油工程机械与设备设计》适合从事海洋石油工程设计的技术
人员和管理人员使用。
从事海洋石油工程研究、建设和海上油气田生产管理的人员可参考使用。
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