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内容概要

　　《压裂开发理论与应用》以相似理论为基础，建立了电模拟实验模型和实验方法，系统研究了五
点井网和反九点井网水力压裂裂缝方位和长度与电势场分布的关系；并进行了平面物理模拟实验研究
，测试了裂缝方位与驱油效率的关系，提出了按有利井网方位进行布井的重要性和依据。
在数值模拟研究方面，针对常规均质和各向异性低渗透油藏，分别建立了垂直缝和水平缝整体压裂改
造时地层与裂缝内的渗流模型和数值模拟模型。
对天然裂缝性低渗透油田，以离散裂缝模型为基础建立了多重介质地层渗流数学模型，并讨论了裂缝
性低渗透油藏整体压裂改造井网类型和裂缝参数优化。
　　《压裂开发理论与应用》可供从事压裂开发方面的科研人员及院校师生参考学习。
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章节摘录

　　1.2.1国内研究现状　　国内外对有关低渗透油藏（区块）整体压裂改造的研究最早可以追溯到20
世纪50年代，但是，在理论和应用上有所突破还是在90年代以后，其中有代表性的文献简述如下。
　　1993年，石油大学（北京）杨能宇在硕士论文“注水开发油田整体压裂改造水力裂缝参数对采收
率的影响研究”中[3]，利用电解模型和数值模拟方法研究了五点井网整体压裂改造后，水力裂缝参数
和裂缝方位对产量和采收率的影响。
这篇论文体现了五点井网水力裂缝参数在井网中的优化的思想，是国内最早体现“整体压裂优化设计
”的论文之一。
在建模中采用把裂缝宽度放大，导流能力减小的等效渗流阻力法处理裂缝系统，把油藏和裂缝作为同
一体系来考虑，使用二维两相油藏数值模拟方法。
　　1997年，石油大学（北京）陈志海在硕士论文“低渗油田压注采水力裂缝参数优化研究”中_]，
建立了三维两相非均质油藏数值模拟模型和二维两相水力裂缝模拟模型，利用裂缝和地层交界处的压
力和流量相等原则实现了两个模型之间的连接，计算时分别求解裂缝和地层内的压力和饱和度分布，
更真实地反映了裂缝的存在对低渗透油藏开采动态的影响。
编制了带有多条人工裂缝的油藏数值模拟生产预测程序，并利用此程序研究五点井网和反九点井网单
元，在不同的压裂方式下，水力裂缝参数对油井产量、水井注入量、无水采收率和最终采收率等的影
响。
　　2000年，石油大学（北京）王永跃在硕士论文“压注采整体方案设计经济评价与优化研究”中[5]
，使用低渗透油藏整体压裂改造数值模拟计算结果，建立了整体方案评价经济模型，结合大庆油田某
区块对压裂、注水、采油整体方案进行了优化设计。
　　中国石油勘探开发研究院廊坊分院压裂酸化研究中心在整体压裂改造和水力压裂生产动态预测方
面也开展了研究工作。
20世纪90年代中期在吐哈鄯善油田，通过对黑油模型的改造，对五点井网计算单元进行了生产预测，
以压裂后油井产量、无水期采收率和最终采收率等为指标，优化了水力裂缝参数，现场实施取得了很
好的增产效果和经济效益。
　　2000年中油股份公司勘探与生产分公司和廊坊分院压裂酸化研究中心在长庆靖安油田南部ZJ60试
验区开展了矩形井网试验o，应用黑油模型研究了各种井网类型下的开采指标，提出采用960m×360m
的矩形井网开采，现场实施后取得了较好的增产效果和经济效益。
　　从国内发表的文献来看，有关压裂井产量预测和整体压裂改造的研究与应用经历了以下的发展过
程：　　（1）压裂井产量预测，由单井预测发展到相互干扰的多井预测；　　（2）地层内的流体渗
流，由仅考虑单相的纯油流发展到考虑油水两相的流动；　　（3）研究的油藏，由无限大地层发展
到有限封闭边界，再发展到五点井网和反九点井网计算单元；　　（4）压裂方式由单井压裂增产发
展到区块整体压裂改造，评价方法由简单的以产量为目标发展到以经济效益和整体开发效果为目标。
　　⋯⋯
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