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内容概要

　　《地震波传播理论与应用：各向同性固体连续介质与地震波传播》阐述各向同性固体连续介质即
均匀弹性各向同性介质及其地震波的传播。
主要内容由波动方程建立、波动方程和波动方程基本应用三部分组成。
首先是弹性波动方程的建立，前三章阐明应变、应力和位移，以及三者相互之间的关系；这些内容是
建立弹性波动方程的基础。
其次在第4章围绕弹性波动方程，讨论了矢量标量方程、有散无旋场和有旋无散场的分解，以及波函
数等问题，它们是地震波传播的基本内容。
再后的第5章至第8章是波的能量、能流、速度和波在界面上的散射，它们是由波动方程导引出的地震
波传播所产生的基本现象。
最后第9章是方便有关读者阅读的预备知识。
书中涉及到的地震波传播的相关内容，均有系统地分析和综合，对各种问题的归纳和公式的导出都有
详尽的阐述。
　　阅读本书仅需高等数学、矩阵、场论矢量分析和弹性力学等方面的初级知识。
本书针对均匀弹性各向同性介质及其地震波传播具有一定的系统性和综合性，可以作为地球物理勘查
技术各类专业科研工作的参考书。
本书还可以作为本科生高年级和研究生的教材，也可以作为相关专业教师教学科研工作的参考书。
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章节摘录

　　从上面讨论可以知道：“介质、波场和方程”可以分为“矢量”和“标量”两大类。
均匀弹性各向同性介质中，弹性波场通过矢量分析处理，能够分解为满足独立扰动传播的纵波和横波
波场；反过来讲，这种弹性波场是由纵波波场和横波波场叠加合成的。
在三维空间，具有这种特性的弹性波场称为三维“矢量弹性波场”，或三维“全弹性波场”；对应的
介质称为三维“矢量弹性介质”，或“完全弹性介质”，这样的波动方程称为三维“矢量弹性波动方
程”，或“矢量波动方程”。
判定一种介质是否为“矢量弹性介质”，关键是看这种弹性介质中是否同时存在纵波和横波两种波动
。
例如，前面讨论的弹性流体介质就不是“矢量弹性介质”，因为该介质中只存在胀缩的纵波扰动。
为此，这样的弹性介质可以称为“标量弹性介质”，即“一般弹性介质”或“非全弹性介质”。
　　旋转矢量位函数ω在弹性波场分解中有明确的物理含义，它代表剪切旋转状态下的横波扰动。
同理，胀缩标量位函数θ表示胀缩状态的纵波扰动。
　　在均匀弹性各向同性介质中，对矢量弹性波动方程分别通过求散度和旋度运算，使纵波和横波分
离成两种独立扰动的过程，这种现象称为纵波和横波在矢量波场中的“解耦现象”或“分解现象”，
即纵横波两种波动能够独立的存在。
需要注意的是并不是所有的矢量弹性介质都具有“解耦现象”，例如某些各向异性介质。
矢量弹性介质中纵横波两种扰动“解耦”与“非解耦”，可以通过讨论波动方程“系数矩阵”的性质
做出判定；后面还会涉及到这部分内容。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　本书针对基本的介质模型，讨论了波传播的基础知识，包括波在界面上的散射现象。
　　本书可以作为地球物理各类专业硕士生的教材。
也可以作为相关专业的博士生、教师和科技人员从事教学科研工作的参考书。
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