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内容概要

　　《高等学校教学用书：地下金属管道的腐蚀与防护》阐述了埋地长距离油气管道腐蚀与防护的基
本原理及应用技术，介绍了金属管道内、外防腐蚀技术，管道腐蚀与防护检测技术及维护管理，钢质
储罐的防腐蚀。
结合实用技术，还介绍了城市埋地燃气管网的腐蚀与防护，管道与储罐的涂装及修复技术等。
《高等学校教学用书：地下金属管道的腐蚀与防护》可作为大专院校石油储运专业教材，也可供管道
工程技术人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   第二节腐蚀的定义及分类 一、定义 工程结构的材料有金属的，也有非金属的。
从广义的角度，材料腐蚀的定义是：“材料腐蚀是材料受环境介质的化学、电化学或物理作用的破坏
的现象”。
 金属及其合金的腐蚀主要是化学或电化学作用引起的破坏，有时伴随有机械、物理或生物作用。
单纯的物理作用的破坏，如合金在液态金属中的物理熔解（存放熔融锌的钢容器，Fe在高温下被液
态Zn熔解，使容器壁变薄），这种情况比较少。
 对于非金属材料来说，破坏一般是由于直接的化学作用或物理作用，如氧化、溶解、溶胀等引起的。
常见的像混凝土的腐蚀，建筑用的石料、玻璃等磨损、磨蚀的现象；对于有机物质的材料（如木材）
，主要的破坏形式是由细菌、霉菌或昆虫的生命活动引起的；而塑料、油漆、橡胶类的材料则不希望
过早出现老化，例如紫外线导致聚合物的老化，热能导致材料分解的破坏等现象。
 不包含化学变化的纯机械性破坏不属于腐蚀范畴，例如钢索断裂、机器轴的损坏等，这是材料本身性
能的失效。
 目前，广泛被接受的材料腐蚀的定义是：“材料腐蚀是材料受环境介质的化学作用而破坏的现象”。
 二、分类 腐蚀按材料的类型可分为金属腐蚀和非金属腐蚀，按腐蚀的机理可分为化学腐蚀和电化学
腐蚀。
地下油气管道的管材多用碳钢或低强度合金钢。
低压管道（水、气）也有用非金属材料的，如塑料、玻璃钢或水泥等。
本书主要讲述金属管道的腐蚀。
金属管道常见的腐蚀按其作用原理可分为化学腐蚀和电化学腐蚀两种。
 （一）化学腐蚀 化学腐蚀指金属表面与非电解质直接发生纯化学作用而引起的破坏。
它又可分为两种： （1）气体腐蚀。
一般是指金属在干燥气体中发生的腐蚀。
例如，用氧气切割和焊接管道时在金属表面上产生的氧化皮。
 （2）在非电解质溶液中的腐蚀。
例如金属在某些有机液体（如苯、汽油）中的腐蚀。
 化学腐蚀是在一定的条件下，非电解质中的氧化剂直接与金属表面的原子相互作用，即氧化还原反应
是在反应粒子相互作用的瞬间于碰撞的那一个反应点上完成的。
在化学腐蚀过程中，电子的传递是在金属与氧化剂之间直接进行，因而没有电流发生。
过去，普遍的观点认为，金属的高温氧化属典型的化学腐蚀。
但在1952年瓦格纳（C.Wangner）根据氧化膜的近代观点提出，在高温气体中金属的氧化最初虽然是
通过化学反应。
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编辑推荐

《高等学校教学用书:地下金属管道的腐蚀与防护》可作为大专院校石油储运专业教材，也可供管道工
程技术人员参考。
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