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内容概要

　　《矿井热动力灾害学》阐述了矿井热动力灾害的发生、发展及蔓延的基本理论，重点分析和论述
矿井火灾预警和位置探测技术，瓦斯（煤尘）爆炸事故预警技术，热动力灾害的相互转化规律，热动
力灾害防治和灾区状态分析技术，瓦斯（煤尘）爆炸、火灾救灾的决策与实施技术，热动力灾害的多
维模拟耦合和可视化显示技术，以及热动力灾害应急救援预案编制等，并辅以典型事故案例进行分析
讨论。
　　《矿井热动力灾害学》可作为大专院校安全技术及工程专业高年级学生、研究生的教材，也可供
煤矿通风专业、采矿专业工程技术人员参考。
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章节摘录

版权页：插图：第一章 矿井热动力灾害学基础理论自然界发生的一切物理变化和化学变化都伴随着热
效应的产生，而反应的热效应或反应的放热速率与反应速率、反应时间等密切相关。
热动力学就是建立于传热学、化学热力学、化学动力学等学科的基础之上，研究物理变化或化学变化
过程中放热或吸热速率随时间动态变化过程的一门新兴学科。
第一节热动力学相关基础理论一、燃烧与爆炸化学热力学燃烧过程的基本特性以及突发的燃烧与爆炸
的危险性在于释放很大的能量。
研究燃烧、爆炸过程的热力学性质，对于分析矿井发生火灾和爆炸时的放热量及气体产物的组成、温
度等基本变化规律具有重要意义。
化学热力学是基于热力学基本定律在化学反应、相变化和PVT变化的应用基础上形成的。
燃烧与爆炸化学热力学的基本任务包括：以热力学第一定律分析化学能转变为热能的能量变化，即主
要是确定化学反应的热效应；根据热力学第二定律分析化学平衡条件以及平衡时系统的状态，即主要
是确定化学反应燃烧平衡的产物成分和温度。
（一）热力学基本定律（1）热力学第零定律：当两个系统各自与第三个系统达到热平衡时，这两个
系统也彼此达到了热平衡。
该定律定义了度量系统冷热程度性质的方法，即温度。
它也阐述了热平衡的特点，即系统内各部分以及环境具有相同的温度，则没有由于温度不等而引发的
能量传递；但如果系统与环境以隔绝热量传递的器壁隔开，则系统与环境的温度可以不等。
（2）热力学第一定律：热可以转变为功，功也可以转变为热；消耗一定的功必产生一定的热，一定
的热消失也必产生一定的功；或者说第一类永动机是不可能造成的。
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编辑推荐

《矿井热动力灾害学》是由煤炭工业出版社出版的。
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