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前言

预期使用与水平《现代控制技术：组件与系统》（第三版）可应用于企业的技术培训中，它还适用于
如下专业的课程，如工业控制、工业电子、控制系统、机电系统。
学习本书前，至少应掌握基本交直流电路。
如果还掌握了如下知识，将更为有利。
包括固态电路和运算电路、基本数字电路、微处理器、物理知识（尽管这些都会在本书中讲解）。
本书的难度属于中等。
只要求具有代数相关的数学知识，而不要求积分和拉普拉斯变换的使用。
大多数情况下，如果讨论的主题超过了我们所要求的知识水平，本书会引入实际应用中的实例来讲解
这个主题所涉及的基本概念。
目标和方法许多技术专业的学生往往仅学习一门控制和电机接口的课程。
而本课程将覆盖：（1）机电部件，如传感器，电动机，驱动电路；（2）机械和电子间的接口电路；
（3）部分机械领域的知识，如齿轮、弹簧、摩擦和惯性；（4）基本反馈控制理论，它们将上面所有
的概念结合在一起。
本书覆盖了下面的主题：每章都阐释了实际工业控制系统的一个方面。
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内容概要

本书使用了大量的例程，清晰、明确地解释了现代自动控制系统和工业电子的基本理论。
本书结构清晰紧凑。
首先介绍了典型的控制系统，然后讨论基本组件：传感器、电线、电动机、电动机控制电路、机械部
件等，并使读者有一种身临其境的感受。
在书的最后部分，通过讨论控制策略、控制类型，包括可编程逻辑控制器等，将上述基本组件联系在
一起。
整本书都体现了控制技术的先进性和综合性，书中有很多必要的物理和机械概念的基础知识，例如线
性运动和转动运动，弹簧、摩擦、传动装置、杠杆、热转换和能量转换，这在其他同类书籍中是没有
的。
数字控制的概念在书中的开始部分就提了出来，并且一直贯穿整本书。
同时书中也讲了模拟概念。
第三版的图书新增了以下内容：数字“面板安装”的控制器、差动齿轮、绝缘栅极晶体管（IGBT）、
超声波接近传感器、电感式接近传感器、超声波流量传感器和串级控制。
同时对原有的部分内容进行了补充，更好的强调主题，如交流变频电动机驱动、PID控制和AS-I传感
器工厂网络。
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章节摘录

插图：由于机械本身可以做出常规决定，人为操作就可以免去了。
在许多情况下，机械智能比人为控制更好，因为它可以做出快速或者缓慢的响应（追踪长期的缓慢改
变），这种反应更加精确，且保持系统性能最佳。
控制系统可以以几种方法分类。
标准的系统可以自动保持参数为（或者接近）某个特定值。
这样的例子有家庭加热系统，尽管外界条件变化它都将保持在一定温度。
跟随系统，它会使系统的输出跟随预先设定好的路径。
这样的例子有工业机器人将零件从一个地方移动到另一个地方。
事件控制系统，它控制着一系列顺序发生的事件。
这样的例子有洗衣机，它按照一系列已编好的程序步骤实现循环。
当生命出现时，自然控制系统就已经存在了。
想一想人类身体是如何调整温度。
如果人类身体需要升温，那么食物的能量就可以转换为热量；另一方面，蒸发可使身体冷却。
由于蒸发效果不是很明显（尤其在潮湿的气候），因此我们的身体温度比地球的温度略高。
如果身体的温度传感器得知温度下降了，它将向身体发出燃烧更多燃料的信号。
如果它意识到身体温度太高了，就会发出信号使身体出汗。
从古希腊时代开始，人造控制系统就以某些形式存在了。
书上曾描述过一个有趣的装置——一个永不消失的水池。
水池里有个隐藏的浮球和类似马桶装置里的变换阀。
当水面下降时，浮球下沉，这时阀门开启使水流进来。
电子控制系统是20世纪的产物。
机电继电器被开发出来并用于电机和设备的远程控制。
继电器和开关也用来作为简单的逻辑门来实现智能。
真空管技术的应用使得控制系统在第二次世界大战期间有了显著的发展。
动态位置控制系统（伺服机构）被开发出来，用于航空器、枪塔、鱼雷中。
今天，位置控制系统用于机械工具、工业过程控制、机器人、汽车和办公设备中。
同时，在电子方面的其他发展对控制系统也有一定的影响。
在电动机控制电路中，固态装置开始取代继电器。
模拟控制器中，晶体管和集成电路运算放大器也得到应用。
数字集成电路已取代了常见的继电器逻辑。
最后，也是最为显著的，由微处理器创造出了数字控制器，这些数字控制器便宜、可靠、能够控制复
杂过程而且是可调整的（如果任务改变，控制器可以重新编程）。
控制系统覆盖许多方面内容：电子（模拟的和数字的）、电力控制装置、传感器、电动机、机械学和
控制系统理论。
控制系统理论将所有这些概念联系在一起。
许多学生发现控制系统的知识非常有趣，因为它涉及一些理论应用方面，而这些应用在生活中已经出
现过。
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编辑推荐

《现代控制技术:组件与系统(第3版)》基于代数学、有大量清楚的解说、实际的例子、和简明的计算
，给出实用的答案引用当前技术领域中的实际例子，清晰地阐述各个器件的工作原理，以及它们是如
何在一起工作的，这种方式更清楚地解释了现代控制理论的核心内容每章内容前，有知识要点，帮助
读者掌握重点内容轻松，口语式的写作方式，大量的分析说明
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