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前言

　　机械原理课程设计的主要目的是为学生在完成课堂教学基本内容后提供一个较完整的从事机械设
计初步实践的机会。
本书的编写宗旨就是指导学生能在短时间内，将所学的机械基础理论运用于一个简单的机械系统，通
过机械传动方案总体设计，机构分析和综合，进一步巩固掌握课堂教学知识，并结合实际得到工程设
计方面的初步训练，培养学生综合运用技术资料，提高绘图、运算的能力。
同时，注重学生创新意识的开发。
　　全书共分8章，第l章概要介绍了机械原理课程设计目的、任务、内容、方法、以及机械原理课程
设计的说明书的编写。
第2章主要讲述了机械传动系统设计的基本方法。
第3章主要讲述了执行机构中的运动协调设计的初步知识。
第4章讲述了机械系统运动方案设计的初步知识。
第5章介绍了用于实现特殊功能的机构。
第6章介绍了常用机构解析法设计的相关知识。
第7章介绍了冰淇淋自动包装机和冲压式蜂窝煤成型机两种典型机构的运动方案设计。
第8章为课程设计题目部分，主要介绍典型机构设计题目。
附录1介绍了机构运动简图符号，附录2介绍了常用机构的特点及其应用，附录3介绍了机械传动的特点
。
　　全书由邹焱飚、翟敬梅主编。
第l章、第2章、第3章以及附录1、2、3由邹焱飚编写。
第4章由张铁编写。
第5章和第8章由翟敬梅编写，第6章和第7章由李琳编写。
全书由李杞仪教授主审。
　　在编写过程中，我们参考并引用了大量有关机械原理课程设计方面的论著、资料，限于篇幅，不
能在文中一一列举，在此一并对其作者致以衷心的谢意。
　　由于作者水平有限，书中内容难免存在不足和错误之处，我们恳请读者给予批评指正。
最后我们对支持本书编写和出版的所有业者表示衷心的感谢。
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内容概要

机械原理课程设计的主要目的是为学生在完成课堂教学基本内容后提供一个较完整的从事机械设计初
步实践的机会。
《机械原理课程设计》的编写宗旨就是指导学生能在短时间内，将所学的机械基础理论运用于一个简
单的机械系统，通过机械传动方案总体设计，机构分析和综合，进一步巩固掌握课堂教学知识，并结
合实际得到工程设计方面的初步训练，培养学生综合运用技术资料，提高绘图、运算的能力。
同时，注重学生创新意识的开发。
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第1章 绪论  1.1 机械原理课程设计的目的和任务  1.2 机械原理课程设计的内容和方法　1.3 机械原理课
程设计的说明书的编写第2章 机械传动系统设计　2.1 原动机的种类和选择　2.2 传动的类型及选择
　2.3 总传动比的确定及分配第3章 执行机构中的运动协调设计　3.1 机构设计概述　3.2 执行机构运动
规律设计　3.3 执行机构运动协调设计　3.4 机械运动循环图设计第4章 机构系统运动方案设计　4.1 机
构选型　4.2 机构的创新设计　4.3 基于功能分析的机构系统运动方案设计方法　4.4 运动方案的评价
第5章 实现特殊功能的机构简介　5.1 问歇运动机构　5.2 定传动比匀速转动机构　5.3 往复运动机构
　5.4 行程放大机构　5.5 行程可调机构　5.6 增力机构第6章 常用机构的解析法设计　6.1 平面连杆机构
设计　6.2 凸轮机构设计　6.3 圆柱齿轮机构设计第7章 机械运动方案设计实例分析　7.1 冰淇淋自动包
装机运动方案设计　7.2 蜂窝煤成型机机构运动方案设计　7.3 书本打包机运动方案设计第8章 机械原理
课程设计题目选编　8.1 医用棉签卷棉机　8.2 洗瓶机　8.3 平压印刷机　8.4 自动打印机　8.5 四工位专
用机床附表1 机构运动简图符号附表2 常用动力机的类型及主要特点附表3 按运动和功能对机构进行分
类附表4 常用机构的主要性能与特点附表5 各类机械传动特性的比较附表6 各类机械传动的特性和应
用1附表7 各类机械传动的特性和应用2
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章节摘录

　　机构的型综合一般是在机构的尺度综合之前进行。
但当机构的尺度综合无法完全满足预期的运动要求时，就需重新进行机构的型综合和尺度综合。
　　（3）选择构件的材料并进行强度计算、制订工艺要求等。
　　3.1.3机构创新设计　　机构创新设计是一项创始意念的设计，通过借鉴成功的经验及机构实例资
料，利用各种“创造技法”去激发创造性思维，提出满足运动要求的初始机构方案。
　　在初定机构的初始方案后，我们可以通过机构变异、演绎和组合的方法来构造出更多的方案。
所谓机构变异，就是在维持机构特性不变或略有变化的条件下，通过运动副形状或位置的改变而使机
构变型；所谓机构的演绎，就是在机构功能特性基本保持不变的情况下，通过运动副的不同配置和构
件间的连接关系的变化而使机构派生出一系列的变型；所谓机构的组合，就是将某些机构进行串接、
并接、回接、叠接，以得到不同型式的机构组合。
　　在众多的机构创新设计中，我们还应通过对比、评价而抉择出最佳的方案。
　　3.2执行机构运动规律设计　　3.2.1　功能原理与工艺动作　　每一台机器都是为了满足人们生产
和生活的需要而设计的，因此，每一台机器必须具有满足这些需要的功能。
这些功能是千变万化的，因而其相应的工艺动作也各不相同。
　　设计一台机器，可以选用不同的功能原理，因而会采用不同的工艺动作。
例如：设计一台洗衣机，可以采用“水洗”、“干洗”、“高频振动”⋯⋯不同的功能原理去实现“
洁衣”这一总功能，显然，所需采用的工艺动作是不同的。
再如螺栓的加工，可以采用螺纹车刀在车床上切削加工，或采用螺丝板牙用手工加工、也可以采用一
副搓丝板在搓丝机上加工，它们的工艺动作明显不同。
　　即使在功能原理确定后，也可以采用不同的工艺动作去实现。
例如，当确定采用范成原理加工渐开线圆柱齿轮后，可以采用滚齿的形式进行加工，也可用插齿的形
式进行加工，“滚齿”与“插齿”这两种工艺动作是截然不同的。
　　对于比较复杂的机器，我们可以把总功能分解成若干分功能，然后再设计出相应的工艺动作。
机器的功能与相应的工艺动作可用图3-1所示的框图表示。
　　现以平压印刷机为例加以说明，如图3-2所示。
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