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内容概要

内容简介
本书通过对塑料加工机械的基本理论的阐述及几种典型塑料
成型机械的讨论，比较系统地介绍了塑料成型机械的设计计算。
本
书以塑料挤出机、塑料注射机、塑料压延机为主，对塑料液压机、塑
料开炼机、塑料密炼机的设计亦作了必要的介绍。

本书按照塑料机械机台的特点划分为篇、章、节等。
有插图、公
式的推导，力求理论联系实际。
本书可供高等院校塑料机械专业教
材，也可供有关工程技术人员及中等专业学校师生参考。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<塑料机械设计(第二版)>>

书籍目录

目录
第一篇 塑料挤出成型设备
第一章 概论
第一节 塑料挤出成型的特点及其设备
一、塑料挤出成型的重要性及其特点
二、塑料挤出成型设备的组成部分
第二节 塑料挤出机的分类及单螺杆塑料挤出机的主要技术参数
一、挤出机的分类
二、单螺杆挤出机的主要技术参数
第二章 塑料挤出理论
第一节 挤出机螺杆的基本参数和挤出过程
一、热塑性塑料在不同温度下的三态变化
二、挤出机螺杆的分段及其基本参数
三、挤出过程和螺杆各主要区段的基本职能
第二节 塑料在挤出机加料段中的固体输送理论
一、固体摩擦输送理论的基本方程――固体输送段流率和功率的计算
二、其它有代表性的固体输送理论
第三节 熔融塑化理论
一、熔融理论简介
二、熔融理论的基本方程
三、熔融所消耗的功率
第四节 熔体输送理论
一、熔体输送机理
二、熔料在螺槽中的速度分布方程
三、螺槽中的压力分布
四、计量段生产率的基本方程
五、计量段所需功率计算
第五节 挤出机的效率
一、加料段的输送效率
二、计量段的输送效率
三、熔融段的工作效率挤出理论小结
第三章 挤压系统的设计
第一节 衡量螺杆设计质量的标准及其考虑的问题
一、衡量螺杆设计质量的标准
二、设计挤压系统需要考虑的问题
第二节 普通螺杆的设计
一、普通螺杆的主要形式及其确定
二、普通螺杆主要参数的设计
第三节 新型螺杆的设计
一、普通螺杆存在的问题
二、分离型螺杆
三、屏障型螺杆
四、分流型螺杆
五、波状螺杆
六、新型螺杆设计小结

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<塑料机械设计(第二版)>>

第四节 机筒设计
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二、新型机筒的设计
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四、机筒和机头的连接方式
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二、排气螺杆的生产能力、压力平衡及其功率
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第一节 挤出机加料系统的设计
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二、挤出机的加料方式及其自动上料系统
第二节 挤出机传动系统的设计
一、挤出机的工作特性
二、挤出机传动功率的确定
三、挤出机的转速要求及其调节
四、传动系统的组成及其布置形式
五、螺杆轴承的结构形式及轴承的选择
六、螺杆与传动轴的装配结构
七、挤出机的过载保护装置
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第三节 双螺杆挤出机的设计
一、双螺杆挤出机的主要技术参数
二、双螺杆挤出机的螺杆和机筒设计
三、双螺杆挤出机的传动系统及止推轴承的布置
第六章 机头设计
第一节 机头设计的理论基础
一、机头的作用、分类及其设计的主要问题
二、熔融塑料在圆柱形导管内的流动
三、熔融塑料在通过平面窄缝时的流动
四、熔融塑料在环形窄缝（管道）的流动
五、熔融塑料在异形流道中的流动
六、各种流道的简化计算公式
七、入口效应和压力计算公式的修正
第二节 吹塑薄膜机头设计
一、侧进料芯棒式机头（简称芯棒式机头）
二 中心进料螺旋芯棒式机头
三、旋转机头
四、共挤出复合机头（多层膜机头）
第三节 管材挤出成型机头设计
一、管机头的基本结构及其工作原理
二、分流器（分流锥）的设计
三、分流器支架的设计
四、口模的设计
五、芯棒的设计
六、管材壁厚的调节
第四节 挤出成型塑料板、片和膜的机头设计
一、鱼尾形机头及其设计
二、支管式机头及其设计
三、衣架式机头及其设计
四、带分配螺杆的挤板机头
五、口模间隙调节机构
第五节 异型材挤出成型机头设计
一、异型材的特点和用途
二、异型机头结构
三、异型机头的设计
第六节 其它挤出成型机头简介
一、吹塑成型机头
二、塑料网挤出成型机头
三、造粒机头
第七节 机头设计原则和制造
一、机头设计原则
二、机头材料
三、对机头的加工装配要求
第七章 挤出成型辅机
第一节 挤出成型辅机的类型
第二节 吹塑薄膜辅机
一、薄膜的吹塑生产过程及设备
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二、冷却定型装置
三、牵引装置
四、卷取切割装置
五、其它附属机构
六、吹塑薄膜辅机主要技术参数的确定
第三节 挤管辅机
一、管材挤出过程及设备
二、定型装置
三、冷却装置
四、牵引装置
五、切割装置
第四节 挤板辅机
一、板材挤出过程及设备
二、挤板辅机的主要部件
第八章 挤出机的发展
第一节 塑料挤出机的发展
一、高度重视理论研究，设计高性能、高效率的螺杆与机头
二、按挤出理论改进机筒设计
三、提高挤出机的转速
四、有较大的螺杆直径及其长径比
五、用电子计算机优化设计螺杆、机头
六、研究新型材料制造螺杆、机筒
七、共挤复合工艺及其设备
八、机电一体化，不断提高挤出机的自动化、连续化和辅机的配套水平
第二节 其它挤出机
一、混炼挤出机
二、两段式挤出机
三、柱塞式挤出机
四、无螺杆挤出机
五、自热挤出机
附录
第二篇 塑料注射成型机
第一章 概论
第一节 注射成型机的基本组成与分类
一、注射成型机的单元操作
二、注射成型机的组成
三、注射成型机的分类
第二节 往复螺杆式注射成型机工作原理
一、塑料在机筒内塑化
二、熔料的充模与成型
第二章 注射成型机的基本参数
第一节 注射部分主要性能参数
一、注射量（cm3、g）
二、注射压力（MPa）
三、注射速率（cm3/s、g/s）
四、注射功及注射功率
五、塑化能力与回复率
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第二节 合模部分主要性能参数
一、合模力（kN）
二、合模装置的基本尺寸
第三节 机器技术经济性指标
一、移模速度（m/min）
二、机器循环次数（h1）
第四节 参数确定方法（回归统计）
第五节 注射成型机规格表示
一、注射容积表示法
二 合模力表示法
三、注射容积与合模力共同表示法
第三章 注射装置
第一节 注射装置的型式
一、柱塞式注射装置的结构及其工作原理
二、预塑式注射装置的型式及其工作原理
第二节 螺杆式塑化部件的设计
一、螺杆
二、机筒（料筒）
第三节 螺杆的传动装置
一、螺杆传动装置的特点
二、螺杆的传动形式
三、螺杆转速与调速范围
四、螺杆传动特性及驱动功率的计算
第四节 喷嘴
一、喷嘴结构形式
二、喷嘴的口径
三、喷嘴的顶推力
第五节 新型注射装置
一、新型注射螺杆
二、高剪切注射装置
三、无螺杆注射装置
第四章 合模装置
第一节 合模装置工作过程中的特性
一、液压式合模装置基本特征
二、肘杆式（机械式）合模装置基本特征
第二节 液压式合模装置的形式与设计
一、增压式（增压油缸）
二、充液式（增速油缸）
三、特殊液压式（两次稳压式、程序联锁式、机械液压式）
四、液压式合模设计中的几个问题
第三节 肘杆式合模装置的结构形式
一、单曲肘合模装置
二、双曲肘合模装置（对称型）
三、复合型合模装置
第四节 肘杆机构设计
一、肘杆机构的运动分析
二、肘杆机构力的放大能力
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三、机构变形力及其油缸推（拉）力计算
第五节 合模类型的选择
一、合模形式与制品尺寸精度
二、合模形式与机器循环次数
三、合模形式与能耗
四、合模形式与成本
五、合模机构的调整与维护
第六节 调整模板间距与行程的结构
一、调模装置的结构
二、合模力的测示
三、调模装置的驱动功率计算
四、动模板行程调节
第七节 顶出装置
一、顶出形式
二、顶出位置与结构
三、顶出速度与顶出力
第八节 合模装置主要零件设计
一、模板
二、拉杆（导柱）
三、拉杆螺母
四、肘杆机构的销轴与轴套
五、合模装置的标准化
第五章 注射成型机的驱动与安全装置
第一节 注射成型机的驱动
一、注射成型机的驱动类型
二、注射成型机液压驱动的基本方式
第二节 注射成型机安全与保护装置
一、人身安全保护
二、机器设备安全保护
三、模具安全保护
第六章 注射成型机的控制
第一节 注射成型机动作程序控制
一、注射成型机的动作程序
二、注射成型机的操纵方式
第二节 注射成型机过程控制及与制品质量的关系
一、影响制品质量的因素
二、过程参数与制品质量关系
第三节 实现过程控制的方式
一、开式控制
二 闭式控制（反馈控制）
三、计算机控制的基本原理及使用
第七章 注射成型机的发展
第一节 注射成型机的高速高效化
一、高速化
二、高效化
第二节 注射成型机的自动化
一、废料把回收及原料供给装置
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二、制品自动取出附属装置
三、适应自动化生产要求的模具
第三节 专门用途的注射成型机
一、热固性塑料注射成型机
二、排气式注射成型机
三、发泡注射成型机
四、多色注射成型机
五、注射吹塑成型机
第四节 新的注射成型工艺和设备
一、注射压制成型
二、流动注射
三、伸缩型动态注射
四、反应注射
附录
第三篇 塑料液压机
第一章 概述
一、压制成型设备的发展过程
二、塑料压制机的基本结构
三、塑料压制机的工作原理
四、对塑料压制机的基本要求
五、塑料压制成型机的分类
第二章 塑料压制成型机的主要技术参数
一、最大总压力（公称压力）
二、工作液的压力
三、液压机的最大回程力
四、液压机的升压时间
第三章 液压机的主要零件及其设计步骤
一、液压机的受力分析
二、液压机的主要零部件
三、液压传动及安全措施
四、液压机的设计步骤、主要零部件参数的选择及总体布置
第四章 其它塑料液压机
一、塑料层压机
二、塑料压铸机
三 角式塑料液压机
第四篇 塑料压延成型设备
第一章 概论
第一节 概述
第二节 压延成型设备的结构组成
一、设备组成
二、压延机的基本构造
三、压延机的传动系统
第三节 压延成型基本原理
一、压延操作的必要条件
二、剪应力和混炼作用
第四节 分离力和横压力
第二章 压延机基本类型分析
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第一节 压延机类型
第二节 两辊压延机和三辊压延机
第三节 四辊压延机
一、倒L型和L型四辊压延机
二、Z型四辊压延机
三 倾斜Z型（S型）四辊压延机
第四节 五辊与多辊压延机
一、由粉料直接成型制品的多辊压延机
二、为提高制品精度的多辊压延机
三、多辊压延机辊筒排列形式
第五节 异径辊压延机
一、以节能高速而设计的异径辊压延机
二、以提高制品精度而设计的异径辊压延机
三、异径辊压延机辊筒的排列形式
第三章 压延机的主要特征参数
第一节 辊筒长度和长径比
第二节 辊筒线速度和生产能力
第三节 辊筒的速比
一、存料的正常回转运动
二、辊筒对被加工材料的剪切强度的控制
第四节 驱动功率
第五节 压延制品的精度、最小厚度及其公差
第四章 压延成型理论基础
第一节 压延成型和物料在捏合区域的物理状态
第二节 压延厚度均化理论基础
第三节 压延成型粘性流体输送理论
一、粘性流体输送压力分布及其计算
二、粘性流体在捏合间隙的速度分布
三、剪切速率和剪应力
四、非等速辊筒的流速、剪应力和流动轨迹
五、辊筒分离力的计算
六、驱动功率的计算
七、物料在捏合间隙温升的计算
八、辊筒受力分析及计算
九、模拟法则
第五章 辊筒与辊筒轴承
第一节 辊筒结构及其加热冷却方法
第二节 辊筒变形的计算
一、辊筒中部最大挠度
二、辊筒挠度差
第三节 辊筒挠度补偿原理
一、辊筒中高度法
二、辊筒轴线交叉法
三 辊筒反弯曲法
第四节 辊筒的材料
第五节 辊筒轴承
一、辊筒滑动轴承的结构
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二、辊筒轴承的边界润滑设计和轴承间隙的确定
三、辊筒滚柱轴承的应用
第六章 机架的设计
第一节 机体和机架
第二节 机架的强度计算
一、矩形机架强度计算
二、圆角形机架强度计算
第三节 机架的刚度计算
第四节 机架作用力的计算
第七章 辊距调节装置和挠度补偿装置
第一节 辊距调节装置
一、辊距调节装置结构特点
二、调距装置设计注意点
第二节 辊筒轴线交叉装置
一、斜块式轴线交叉装置
二、液压式与弹簧式轴线交叉装置
三、偏心轮式轴线交叉装置
第三节 辊筒反弯曲装置
一、反弯曲装置的结构特点
二、反弯曲装置设计注意点
第八章 开放式炼塑机
第一节 基本构造和工作原理
一、基本构造
二、工作原理
三、规格表示和技术特征
四、基本类型
第二节 开炼机主要性能参数
一、生产能力
二、辊筒直径与长度
三、辊筒线速度与速比
四、分离力与横压力
五、电动机功率及型式
第三节 主要零部件及其计算
一、辊筒
二、辊筒轴承
三、机架与压差
四、调距装置
五、安全装置
六、制动装置
第九章 密闭式炼塑机
第一节 概述
一、基本构造
二、工作原理
三、基本类型
第二节 密炼机的基本参数
一、生产能力
二、转子的转速
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三、上顶栓对物料压力
四、驱动功率
第三节 传动系统
一、带大驱动齿轮的传动
二、无大驱动齿轮的传动
三、双出轴传动
第四节 主要零部件
一、转子
二、密炼室
三、加料及压料机构
四、卸料机构
五、密封装置
附录
全书附录
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