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内容概要

前言
本书主要概述了数学所涉及的领域和范畴。
我并不认为这本书包罗万象，然而它选择的主题很离奇，但它也只能如此。
数学是世间每所大学都从事研究的一门学科，它至少像生物学一样有广泛的领域，在生物界中，某个
研究人员正努力研究艾滋病毒，而另一个研究人员则在研究袋熊的社会化问题。
⋯⋯
第一篇 数 字
第一章 邪恶的数和友好的数
毕达哥拉斯及其好友认为，整数的完满性，即完全数是任何其所有除数之和（该除数本身外）等于该
数本身的整数。
第一个完全数是6。
它可被1、2和3整除并且是1、2和3之和。
第二个完全数是28。
它的除数是1、2、4、7和14，这些数加起来为28。
希腊人所知道的就是这些，尽管他们做过尝试，但没有发现奇数完全数。
⋯⋯
第二章 阿基米德的报复
按照阿基米德的愿望，人们在他的墓碑上刻了一个圆柱体，柱体里面是一个球体——象征着他的骄傲
的发现：球的体积是装下该球的最小的圆柱体体积的三分之二。
⋯⋯
第三章 素数的滥用
然而在今天，这座宫殿里却出了问题。
那最纯的论题——素数正在以国家安全的名义滥用自己。
据报道我们政府所用的某些最好的密码是依靠素数创制的。
在这些密码中，字母被转换成数字，其根据纯然是数学的：某些计算程序较易创制但极难破译。
例如，计算机计算两个100位数的素数的积极其容易。
但已知那个200位数的积去恢复那些素数除数却极其困难（当然，除非有人告诉你）。
 ⋯⋯
第四章 比尔密码之谜
密码学——编制和破译密码的科学——日益成为那些能够获得最新计算机技术的数学家所从事的量性
学科。
今天在军队和私人企业中所使用的密码与昨日的密码截然不同，总的来说是变得更为难以破译了。
然而，尽管取得了这些进步，这种新型的数学密码在许多场合也不管用，而对一些古老的密码，最先
进的破译技术仍然无法解开。
⋯⋯
第二篇 形 状
第五章 制作复活节大彩蛋
自从雷施离开韦格勒维尔镇，10年过去了。
当然，该镇依然存在，而这座独具匠心的纪念碑使韦格勒维尔镇出现在地图上（还被收载入女王伊丽
莎白的加拿大旅游指南中）。
该镇惟一的委屈是这个复活节彩蛋尚未被收入《吉尼斯世界纪录大全》之中。
看来这是不公平的，加拿大艾伯塔省的另一个城镇卡尔加里镇就曾因用20，117个鸡蛋烹调出世界上最
大的煎蛋饼而载入《吉尼斯世界纪录大全》。
 ⋯⋯
第六章 麦比乌斯分子
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数学不仅可以在最宏大的规模上帮助进行形状设计，如3层半楼层高的复活节彩蛋，而且还可以在微
小的范围内帮助设计。
本章将叙述美国博尔德市科罗拉多大学的戴维·沃尔巴及其同事们如何在奇特的麦比乌斯带中合成分
子的故事。
⋯⋯
第七章 遗漏了的带一把手的三孔空心球形问题
150年来，许多数学家都曾研究肥皂膜的形状，而且霍夫曼和米克斯发现的许多曲面都是与这些形状有
关的。
如果把一铁丝圆环浸没在肥皂液中，然后取出，那么横跨在铁环上的肥皂膜形状是平圆盘状的。
这种形状被认为是极小的曲面，因为在可能横跨铁环的所有曲面中，平圆盘形具有最小的面积。
⋯⋯
第三篇 计算机
第八章 图灵的通用计算机
图灵计算机是一个非凡的概念。
不过从其一系列性能的观点来看，它却是非常有限的。
即使你对计算机的程序设计一无所知（或许整个主题会使你吃惊），但图灵计算机的如此有限性能，
也会使你很快地理解它的“内部”工作情况，从而高兴地为它编写程序。
然而，从计算的观点看，它是能够进行任何运算的，换句话说，数学家能够进行的任何运算，想象的
最大功率计算机也能够进行运算。
⋯⋯
第九章 威利·洛曼无辜地死去了吗？

算法的功能之一是其能用于一个问题的所有实例。
例如加法算法可以算出任何两个整数的和。
你虽然花费时间去详尽写出一种算法的全部细节，但你却得到了一种能够保证工作的方法。
计算机的程序或是单一的算法或是系列的算法。
⋯⋯
第十章 计算机——未来的象棋之王
国际象棋的数学可以证明全方位搜索的低效性。
在人类国际象棋大师之间的对弈，典型的是对弈了84着棋（1着棋即指定的一方走一步棋）。
由于每个棋位平均有38步法定棋步，因此穷举搜索法必须考虑3884个可能的棋位。
那是一个庞大的数字：3884大于10132，即1的后面有132个0。
宇宙已经存在了大约1018秒，因此，即使让计算机能够工作像宇宙年龄那么长的时间，每秒钟也要分
析10114个国标象棋棋位，才能看清博弈的结局。
⋯⋯
第十一章 男孩和他的计算机
连接机是新近出现的一种最引人注目的计算机，带有一个并行处理机，它正开始改变计算机科学。
传统计算机，即使是功率大的，也只靠单独的处理机进行计算。
连接机则根本不同；它利用65，536个小处理机，或叫做微型电脑的总体功率，一起工作，解决一个问
题。
⋯⋯
第四篇 “一人一票”
第十二章 数学中的民主
对策论是对冲突进行数学分析，它存在于政治、商业、军事或各项事务之中。
对策论诞生于1927年，由数学全能行家约翰·冯纽尔曼创立。
冯纽尔曼认识到经济与政治中的某些决策条件在数学上与某些策略对策等价。
所以从分析这些对策中所学到的东西可以直接应用于现实生活中的决策上。
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⋯⋯
第十三章 国会议员的数学游戏
为什么按比例分配是这样一个问题呢？
美国宪法第一条第二款似乎提供了一个直接的答案：每个州派往众议院的代表人数应与本州人口成比
例。
问题是，虽然一个国会议员的忠心可分，而他的躯体却不可分；人就像便士或电荷或亚原子自旋状况
一样，是量子化的。
⋯⋯
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