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内容概要

　　《工程材料与成型工艺基础(21世纪高等职业教育示范专业规划教材)
》内容提要：本书较系统地介绍了当前机械制造中的热加工部分和材料选择。
教学目标是使学生掌握在特定应用环境下正确选择材料所需要的基础知识和专业知识，即弄清楚材料
性质——材料内部结构、材料的内部形态
——加工工艺与服役环境下材料的使用性能之间的关系，并使其初步具备根据零件工作条件和失效方
式合理地选择与使用材料，正确制定零件的冷、热加工工艺路线的能力。
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章节摘录

版权页：   插图：   3.3.1.1 完全退火 1）完全退火工艺 将钢件加热到Ac3以上30～50℃，保温一定时问完
全奥氏体化后，随炉缓慢冷却到500℃以下，然后在空气中冷却。
退火后的组织为平衡组织。
这种工艺过程比较费时问。
为克服这一缺点，生产中常代以等温退火工艺。
 2）完全退火目的 完全退火的目的是细化晶粒，降低硬度，改善切削加工性能。
 3）完全退火应用 完全退火主要用于亚共析成分的碳钢和合金钢的铸件、锻件及热轧型材，有时也用
于焊接结构。
 过共析钢完全奥氏体化后再缓慢冷却时，将析出网状渗碳体，降低钢的性能，因此过共析钢不宜采用
完全退火。
 3.3.1.2 等温退火 等温退火工艺：将钢件加热到Ac3以上30～50。
C，保温一定时间后，先以较快的冷速冷到珠光体的形成温度等温，待等温转变结束再快冷。
这样就可大大缩短退火的时间。
等温退火比完全退火时间短，组织均匀，硬度容易控制；其目的、应用等同于完全退火。
 3.3.1.3 球化退火 1）球化退火工艺 将钢件加热到Ac1以上20～30℃，保温一定时间后，随炉缓慢冷却
至600℃后出炉空冷。
通过球化退火，使片层状渗碳体呈球状分布，所以球化退火后的组织是由铁素体和球状渗碳体组成的
球状珠光体。
球状珠光体与片状珠光体相比：硬度低，便于切削；淬火加热时，奥氏体晶粒不易粗大，冷却变形和
开裂倾向小。
 2）球化退火目的 球化退火的目的在于降低硬度，提高塑性，改善切削加工性，并为以后淬火做准备
。
 3）球化退火应用 球化退火主要用于共析或过共析成分的碳钢及合金钢，如刀具、量具、模具等。
如钢的球化组织中有明显网状渗碳体时，应先经正火清除网状渗碳体后，再进行球化退火。
 3.3.1.4 去应力退火（低温退火） 1）去应力退火工艺 将钢件随炉缓慢加热至500～650℃（低于A1），
保温一段时问后随炉缓慢冷却（50～100℃／h）至200℃出炉空冷。
由于加热温度没有达到临界温度，因而去应力退火不发生组织变化。
 2）去应力退火的目的 去应力退火的目的只是在加热状态下消除内应力。
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编辑推荐

《21世纪高等职业教育示范专业规划教材:工程材料与成型工艺基础》适合高职高专院校机械类、近机
类及近材料类专业学生作为专业基础课教材。
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