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内容概要

《原子光学:基本概念、原理、技术及其应用》可供从事激光冷却与囚禁、冷原子物理、原子光学、分
子光学、精密光谱学、精密测量、量子频标、量子光学、非线性光学和量子信息科学等研究的科研人
员、研究生和工程技术人员参考，也可用作科研院所、高等院校等相关专业的高年级本科生或研究生
教材。
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作者简介

印建平，博士，华东师范大学终身教授、博士生导师，1955年生，江苏江阴人。
目前在华东师范大学精密光谱科学与技术国家重点实验室工作，主要从事激光冷却与囚禁、冷原子物
理与原子光学、冷分子物理与分子光学、空心光束与固体材料荧光制冷、冷分子精密光谱学及其精密
测量技术等的理论与实验研究，担任“激光冷却与囚禁”、“原子分子光学”等研究生课程的教学工
作。
现为Adv，Opt.Techno.和J.At.Mol.Opt.Phys.两个学术刊物的国际编委。
曾获国务院特殊津贴、江苏省高校新世纪学术带头人培养人选、上海市领军人才培养人选和省部级科
技进步二等奖、三等奖等多项奖励，在国内外诸如Phys.Rep., Prog. Opt., Phys.Rev Lett.,
Appl.Phys.Lett.,Opt.Lett.等重要学术刊物发表论文250余篇。
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章节摘录

版权页：   插图：   近年来有关自旋压缩态和量子纠缠态的实验研究取得了重要的进展。
例如：2008年，J.Esteve等人在实验上证明了自旋压缩态和量子纠缠态可用于原子干涉仪，而原子干涉
仪是通过晶格势能将BEC分裂与合束而形成的。
原子位置的分辨测量可用于原子数差和相对相位这两个共轭量的测量。
观测的起伏意味着粒子间的纠缠。
在干涉仪的测量中，这种纠缠源相对于标准量子极限提高了3 dB。
由于许多物理量（比如时间和位置等）均可采用原子干涉仪进行精密的测量。
特别地，如果采用基于量子纠缠态或自旋压缩态的原子干涉仪，其测量精度可突破标准量子极限，因
此，采用超冷相干原子的BEC制备的量子纠缠态或自旋压缩态在原子干涉仪及其精密测量中有着重要
的应用。
2010年，T.W. Hansch小组在原子芯片上产生了用于量子计量学的量子纠缠，获得了自旋噪声被压缩
—3.7 dB的双分量BEC的自旋压缩态。
2011年，德国G. Rempe小组实现了单个原子与玻色一爱因斯坦凝聚态（BEC）间的远程纠缠。
他们首先在原子一腔系统中制备一个光子，然后获得原子与光子的纠缠。
其次，将光子传给BEC凝聚体，转变为BEC体中的集体激发。
这样便形成了物质—物质波间的量子纠缠。
再经过一段时间，这种纠缠就演化成光子一光子之间的纠缠。
研究表明：物质与物质波间的纠缠寿命长达100μs，这超过光子间的持续时间约两个量级。
显然，这一远程纠缠的混合系统在量子信息科学研究中有着十分诱人的应用前景。
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编辑推荐

《原子光学:基本概念、原理、技术及其应用》系统介绍了原子光学的基本概念、基本原理、技术方案
和实验结果及其最新进展。
《原子光学:基本概念、原理、技术及其应用》的主要特点是略去了冗长烦琐的数学推导，尽量给出简
单的理论模型、清晰的物理图像和学科发展的主线，并详尽介绍了原子光学实验的最新进展及其应用
前景，是国内第一部系统介绍“原子光学”的学术专著。
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