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内容概要

《水弹性力学--基本原理与工程应用(精)》由程贯一、王宝寿、张效慈编著，本书从水弹性力学基本
理论和运动方程式推导出发，阐述了梁、杆、板壳的水弹性力学问题；讨论了板、壳振动辐射噪声问
题；水中兵器发射时的水弹性响应；石油工业中输液管道和深海采油立管的涡激振动；极大型浮体在
海浪和海流联合作用下的水弹性响应，是一本从基本理论到各个工程领域应用内容较为丰富的专著。

    《水弹性力学--基本原理与工程应用(精)》适用于船舶、水中兵器、石油管道等工程领域的本科生、
研究生以及从事水弹性力学研究的工作者。
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第12章物体的出水水弹性响应 12.1 引言 12.2刚体运动方程的推导 12.3在波浪中扰动力的计算 12.4带翼
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应的计算 12.8’回转体出水有攻角有空泡时的结构响应时域过程  参考文献

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<水弹性力学>>

章节摘录

版权页：   插图：   在没有对板的不稳定性能进行非线性分析时，很难判定上述两种不稳定形式的相对
重要性，复频率虚数部分的大小至少给出振幅初始增长的快慢，由图8.9可见，颤振和第二模态的发散
要比第一模态的发散来得大些。
还有，板中薄膜力的发展很快会限制由流体动力所引起的静挠度。
故可以合理地推测在很高的流速下颤振不稳定性不会因发散而急剧地改变其原来的性态，这一点
被Dugundji低亚声速试验研究所证实，其中在发生颤振以前已有相当的静挠度。
 若严格地限于刚性的约束的不可压缩流体理想模型，则仅可能发生第二阶模态的静发散。
 关于取二项模态求解的收敛性问题。
用三项和四项模态近似求解，将有阻尼的稳定边界画出来并与二项的解相比较。
特别地，保持质量比、阻尼系数和复频率为常数值，画出了复颤振行列式随流速变化的曲线。
行列式的实部和虚部同时消失，即相应于特征方程式的解。
所得结果与二项分析的相比仅有很小的差异，故可以使用二项近似求解平板的性能已足够了。
 上面叙述了惠伏等用流体的微量可压缩性处理F2在奇点附近的积分问题。
肖天铎在研究流体流过平板的颤振问题时，采用留数定理一套方法处理了各个积分而未引入可压缩性
的概念。
 8.6 用有限元法解平板的非线性颤振问题 8.6.1引言 板条的线性颤振分析表明，有一临界动压值存在，
超过此临界值时，板条运动成为不稳定，随时间指数地增长，但若考虑几何非线性项后，则板条运动
受限制，成为极限环振动。
Dowell回顾了板条线性颤振的工作。
Dugundji提出了板条线性颤振的理论考虑，对板条非线性颤振的研究，提出了各种分析技术。
在这些研究中，对假设的模态形式使用了迦辽金方法，再用直接数值积分，摄动和谐调平衡等方法来
解所得的运动方程。
 Olson和Sanders副成功地应用了有限元方法来研究板条的线性颤振。
Chuh Mei，Chuh Mei和Rogers和Rao等在有限元方法中用了相当线性方法来研究板条的非线性颤振。
Prathap提出了满足元素的不动边界条件代替早先的系统边界条件，Sarma等讨论了用有限元法叙述非
线性振动所得的各种近似。
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编辑推荐

《水弹性力学:基本原理与工程应用》适用于船舶、水中兵器、石油管道等工程领域的本科生、研究生
以及从事水弹性力学研究的工作者。
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