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内容概要

　　《飞机结构设计与强度计算》重点介绍了飞机结构设计与强度分析中的基础知识和基本方法。
全书分为11章，第1章对军用飞机的发展历史进行了简要回顾，并对军用飞机的常规设计指标进行了介
绍；第2章和第3章系统阐述了飞机总体设计要求和结构设计准则；第4章介绍了飞机载荷计算方法；
第5章介绍了飞机结构传力分析的一般方法；第6章和第7章详细介绍了飞机机翼、尾翼、机身等结构的
设计与分析方法；第8章对飞机结构力学基础知识进行了重点介绍；第9章和第10章详细介绍了飞机结
构静强度、疲劳强度的计算方法；第11章则对飞机结构设计完整性要求进行了简要说明。
最后，本书还给出了部分飞机结构强度计算的工程实例。
本书可作为高等院校航空专业研究生、高年级本科生教材，也可供广大工程技术人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   6.2.2设计要求 除满足飞机总体要求外（见第2章，第3章），还应满足以下要求： 
（1）由于机翼的主要功用是产生升力，为保证气动性能，机翼的形状、尺寸和参数应相互配置，使
之在动力消耗最小情况下，得到所规定的飞机技术性能，同时，要求有好的失速特性和力矩特性。
要合理选择机翼的平面形状（展弦比λ，后掠角χ，上反角θ）和剖面（翼型、相对厚度），保证一
定的升阻比；减小动力消耗；由机翼增升装置产生的升力系数增量值要尽可能地大，减小起飞着陆速
度；从亚声速飞行转到超声速飞行时飞机的稳定性、操纵性和气动性能的变化要尽可能地小；这些一
般由飞机总体和气动专业确定，对于飞机结构强度专业主要满足以下要求。
 （2）要满足刚度要求：总刚度要求，弯＼扭变形应防止颤振；局部刚度保证表面光滑，减小凸凹不
平，使得阻力更小，避免破坏气动布局；由于飞机结构是薄壁结构，其受压的稳定性承载能力远远低
于材料强度，所以应合理进行刚度设计，保证高的结构稳定性承载能力。
 （3）要满足强度要求（动强度、静强度、疲劳及损伤容限强度）、结构设计合理、选材合适，争取
重量最轻。
机翼的结构重量一般占全机结构重量的30％～50％，占全机重量的8％～15％。
由它产生的阻力是全机阻力的30％～50％； （4）如果机翼有整体油箱，则燃油系统的可靠性十分重
要，为保证其安全，必须保证绝对可靠，必要时可牺牲重量。
 （5）热量要尽可能少地传人结构；热的来源包括气动加热，多发生在突破声障时机翼表面加热，前
缘驻点温度更高；再者是发动机加热；因此结构应采取相应的耐热隔热措施。
 （6）放置各种装载物的容积要尽量大。
应满足起落架收藏、油箱的安排等空间。
 6.2.3机翼的外载 机翼外载包括以下三方面： （1）分布气动力：以吸力和压力形式直接作用在蒙皮上
。
 （2）机翼结构的质量力：分布在机翼整个体积上。
 （3）集中力：与机翼连接的其他部件（如起落架、发动机）、装载物（油箱、炸弹）以及各类增升
翼面从它们的连接接头上传给机翼。
 6.2.3.1分布气动力 整个翼面都有吸力或压力，合力R可按机体坐标轴分为升力Y和阻力X，Y与X之比约
为10：1。
 机翼盒段弦向长度B与高度H之比约10：1。
 影响受力主要是y的因素，讨论一般以y向力为例。
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编辑推荐

《飞机结构设计与强度计算》可作为高等院校航空专业研究生、高年级本科生教材，也可供广大工程
技术人员参考。
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