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内容概要

微型飞行器(Micro Aerial Vehicle，MAV)具有携带方便、操作简单、制造成本低、隐蔽性好、机动灵活
等特点，因此无论在军事领域还是在民用领域，都有十分诱人的应用前景。
本书从仿生的角度来研究MAV的飞行机理与样机制作；通过文献中对自然界中昆虫翅膀运动的观察与
测量，获取了昆虫翅膀的运动方程；采用UG建模技术，建立昆虫的几何模型；采用网格划分方法，
获取昆虫在流场运动时的三维网格；运用CFD(计算流体力学)方法模拟翅膀运动时周围的流场，获取
昆虫运动时的升阻力特性，进而来研究昆虫的飞行机理；在此基础上，通过现有可用的材料加工制作
仿生MAV。
    本书可作为从事MAV研究及其应用的科技人员和高等学校有关专业教师的参考书，也可作为相关专
业研究生、本科高年级学生和工程技术人员的科研参考资料。
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章节摘录

插图：美国在MAV的研制上投入大量的人力和财力，并且也取得了相当大的进展。
世界上除美国外，其他的国家对MAV的研究也表现出浓厚的兴趣，并且取得了一定的进展。
早在美国提出MAV的概念之前，英国剑桥大学（Cambridge IJniversity）的Charles P.Ellington研究小组已
经对昆虫飞行的空气动力学及昆虫的飞行机理进行了多年的研究，并且取得了若干研究成果。
1997年Ellington曾建议并寻求英国DERA资助，但未获得成功。
与此相反，美国DARPA却对Ellington的研究表现出了兴趣，他们邀请剑桥大学动物学系的Ellington等9
人研究小组加盟到以Rober·t Michelson任首席研究工程师的GTRI研究组中，并给予E1。
lington 100多万英镑的资助。
德国IMM公司的微型直升机是在1997年研制出来，曾经是世界上最小的能飞行的直升机，其总长
为24mm，高8mm，重O.4g；机身为铝制材料，旋翼由图漆纸制成，直径为13mm，由直径2mm，
长5mm的微电机驱动，电机起飞转速为40000r／min，最高能达到100000r／min，在有限制的情况下，
该直升机的离地飞行高度为134.6mm。
日本东京大学利用MEMS技术研制的一种飞行装置，其翼展为4mm，重1.6mg。
该装置的机翼、圆盘及玻璃棒作为一整体在交变磁场中靠磁力矩驱动而旋转，当旋转的频率增大
到438Hz时，整个装置便飞起来。
上海交通大学微纳米科学技术研究院的微型直升机研究项目是在总装备部的建议和支持下完成的。
该微型直升机的旋翼直径为14mm，旋翼和机身均由陶瓷材料制成，驱动装置为上海交通大学研制和
改进的2mm电磁微电机，直升机总长18.8mm，宽2.5mm，高4.6mm，重106.7mg，其体积和重量均小于
德国IMM公司的微型直升机，飞行时间为10s左右，高度为50ram。
中国摩擦学国家重点实验室研制的微小型固定翼飞机，飞机翼展为250mm，长250mm，空机重量150g
，留空时间约为3min，采用0.8cc两冲程活塞发动机。
这是目前国内率先研制成功的几何尺寸最小、采用内燃机作为动力、可操纵的微型圆盘形飞机。
此外国内其他大学也在进行MAV的相关研究，如西北工业大学正在研制的扑翼MAV，采用聚合物锂
电池做电源，微型电动机做驱动源，碳纤维做骨架，采用柔性机翼，样机重约15g，制作的扑翼MAV
可以在15～20I-Iz左右的频率下拍动；南京航空航天大学对固定扑翼MAV进行了研究，设计制作了不
同款式的几种MAV，飞行时间可达5min；清华大学的固定翼飞行器分别为38cm和36cm，飞行时间可
达20min；东南大学也对扑翼MAV进行了相关研究。
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