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前言

国务院在2007年2月底批准了大型飞机研制重大科技专项正式立项，得到全国上下各方面的关注。
“大型飞机”工程项目作为创新型国家的标志工程重新燃起我们国家和人民共同承载着“航空报国梦
”的巨大热情。
对于所有从事航空事业的工作者，这是历史赋予的使命和挑战。
1903年12月17日，美国莱特兄弟制作的世界第一架有动力、可操纵、重于空气的载人飞行器试飞成功
，标志着人类飞行的梦想变成了现实。
飞机作为20世纪最重大的科技成果之一，是人类科技创新能力与工业化生产形式相结合的产物，也是
现代科学技术的集大成者。
军事和民生对飞机的需求促进了飞机迅速而不间断的发展，应用和体现了当代科学技术的最新成果；
而航空领域的持续探索和不断创新，为诸多学科的发展和相关技术的突破提供了强劲动力。
航空工业已经成为知识密集、技术密集、高附加值、低消耗的产业。
从大型飞机工程项目开始论证到确定为《国家中长期科学和技术发展规划纲要》的十六个重大专项之
一，直至立项通过，不仅使全国上下重视起我国自主航空事业，而且使我们的人民、政府理解了我国
航空事业半个世纪发展的艰辛和成绩。
大型飞机重大专项正式立项和启动使我们的民用航空进入新纪元。
经过50多年的风雨历程，当今中国的航空工业已经步入了科学、理性的发展轨道。
大型客机项目其产业链长、辐射面宽、对国家综合实力带动性强，在国民经济发展和科学技术进步中
发挥着重要作用，我国的航空工业迎来了新的发展机遇。
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内容概要

大型飞机是高度复杂的大系统，涉及众多学科与技术的综合。
现代民机设计朝着全球分布、协同设计与制造的方向发展，对飞机的安全性、经济性、环保性和舒适
性提出了更高的要求。
本书以介绍现代民机设计的理念、思路、技术和方法为重点，内容涵盖总体气动、材料结构、航电、
动力装置、飞控系统等传统学科，又包括构型管理、适航等与民用飞机密切相关的学科。
    本书面向航空航天工程飞行器设计专业，适合高年级本科生和研究生使用，也可供工程设计人员参
考。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<民用飞机总体设计>>

书籍目录

1  绪论2  飞机设计过程  2.1  简介  2.2  航空市场分析  2.3  设计要求  2.4  设计过程  2.5  综合与优化3  总体
布局分析  3.1  总体布局  3.2  非常规布局4  总体  参数确定  4.1  飞行任务剖面  4.2  初始重量估算  4.3  推重
比和翼载  4.4  翼载和推重比的使用5  气动设计  5.1  部件气动设计  5.2  气动特性计算  5.3  基于CFD的气
动优化设计  5.4  风洞试验6  载荷、材料与结构强度  6.1  飞机载荷  6.2  结构布局设计  6.3  结构强度设计 
6.4  有限元分析  6.5  气动弹性设计7  驾驶舱、客舱与货舱  7.1  驾驶舱  7.2  客舱设计  7.3  货舱与后机身8  
动力装置  8.1  发动机特性  8.2  发动机安装  8.3  防火保障系统  8.4  发动机噪声与排放9  主要系统  9.1  起
落架系统  9.2  航电系统  9.3  操纵系统  9.4  燃油系统  9.5  液压系统  9.6  供电系统  9.7  环控与救生及其他
系统10  重量和平衡  10.1  部件重量估算法  10.2  其他重量估算方法  10.3  重心位置估算和全机重量表11  
性能分析  11.1  飞机设计中的性能工作  11.2  基本概念和计算公式  11.3  性能计算方法  11.4  性能分析的
意义20612  操稳特性  12.1  运动稳定性  12.2  操纵性  12.3  纵向运动和横侧运动  12.4  纵向稳定性和操纵
性  12.5  横侧稳定性和操纵性  12.6  影响操纵性与稳定性的因素  12.7  现代技术发展13  经济性分析  13.1  
成本概念与评估方法  13.2  飞机经济性分析与计算方法  13.3  DOC算例  13.4  基于经济性的设计14  构型
管理  14.1  构型管理概述  14.2  构型管理的内容  14.3  构型管理的应用  14.4  构型管理发展趋势15  适航标
准  15.1  适航的目标  15.2  适航的来源及发展  15.3  适航的内容和工作  15.4  适航与设计的密切关系  15.5  
环保因素16  设计举例  16.1  市场分析  16.2  设计任务书  16.3  参数确定  16.4  发动机选型  16.5  客舱布局  
16.6  机翼设计  16.7  气动力估算  16.8  性能估算  16.9  飞机设计方案17  其他类型民用飞行器介绍  17.1  扑
翼飞机  17.2  飞艇  17.3  联翼布局  17.4  双机身飞机  17.5  地效飞行器  17.6  高超声速商务机  17.7  无人机
附录l  大气数据计算公式附录2  速度转换公式附录3  国际标准大气参数表附录4  主要支线客机数据附
录5  主要空客飞机参考数据附录6  主要波音飞机参考数据(一)附录7  主要波音飞机参考数据(二)附录8  
主要发动机参考数据参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<民用飞机总体设计>>

章节摘录

插图：民用航空市场的巨大诱惑导致许多国家和公司投入大量的财力和人力进行研发，力图占据一席
之地，然而失败的例子也比比皆是。
空客公司之所以能够成功，除了其成立初期各参与国所具有的雄厚的工业基础和长期的国家支持外，
其对市场的把握起了非常关键的作用。
当时，波音公司正集中于B747机型的研发，空客首选机型双通道A300占据了尚待开发的市场段，避开
了与波音公司当时的机型的直接竞争，从而奠定了其取得市场成功的良好基础。
空客将成熟技术与准确的市场把握相结合，一度成为以销售飞机数目和营业额计算都为首的世界第一
大飞机制造商。
航空市场受到多种因素的综合影响，包括世界经济的整体走向、油价的波动以及突发事件等。
同时航空公司的采购决策还容易受到政治因素的影响。
这些因素决定了航空市场具有很大的不确定性。
尤其是任何一种机型的研发一般需要10年左右的时间，因此民机制造商对未来市场的把握在很大程度
上决定了项目的成败。
另一方面，航空工业的发展受到技术发展的推动，在安全性、经济性、舒适性等方面的要求越来越高
，因此民机制造商需要综合考虑技术的先进性、成熟度，实现成本，市场预期和潜在的竞争机型，以
便降低推出新机型的风险。
波音公司和空中客车公司通常会定期或不定期推出市场预期报告，预测未来民用航空市场的总体走向
以及对客机和货机的需求，双方在2008年发布报告对2008～2020年的市场发布了大致相同的预测，由
于亚洲和中东地区航空市场的高速稳定发展，对客机和货机的需求将持续增长。
双方对中国市场的发展都非常乐观。
随着我国经济维持相对高速的稳定发展，对航空运输需求的增长也将持续。
这一宏观经济背景为我国发展自身的民用航空工业提供了良好的条件，同时，不断增强的综合国力和
科技发展水平，以及参与国际分工合作所积累的经验也奠定了坚实的基础，再加上国家发展航空工业
的战略决策，可以说，目前是我国航空工业发展所面临的最好的时机。
但同时也面临巨大的挑战。
开放的国内民航市场使得竞争非常激烈，人才短缺成为航空工业发展的制约因素，在许多技术领域还
存在较大的技术差距。
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编辑推荐

《民用飞机总体设计》是国际出版基金资助项目。
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