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内容概要

《张钟俊教授论文集》第四卷收录了近年来张钟俊教授指导研究生和博士后以及和他的学生们合作完
成的研究成果和论文共35篇。
内容涉及非线性控制系统理论、非线性索统动力学及浑沌运动，预测控创、鲁棒控制系统、分散系统
补偿器设计和镇定理论、智能控制与模糊，神经网络，学习控制和启发式优化控制、智能机器人系统
、机器人控制系统、离散事件系统的监控理论、过程控制系统和控制中的并行算法等12个研究领域。
这本论文集可供同行们及自动控制学科的科研人员及研究生参考。
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作者简介

张钟俊教授（1915.9.15～1995.12.29），我国杰出的科学家、教育家、自动控制学科的创始人、上海交
通大学学术委员会副主任，中共党员、九三学社社员、第五届、第七届、第八届上海市人大代表、中
国科学院院士。
1915年9月，张钟俊教授出生于浙江嘉善一个普通教员家庭，他从小天才过人，不满16岁即以杰出的成
绩，考入当时交通部所属的国立交通大学电机工程学院，1934年7月，获得交大电机工程学士学位，并
以其出色的学绩取得中美文化教育基金会的奖学金（庚子赔款公费），进入世界著名的麻省理工学
院(MIT)继续深造，授业于控制论创始人维纳之门。
由于天赋加上勤奋，他很快在MIT崭露头角。
两个学期之后，他获得了硕士学位，又过了5个学期，他获得了科学博士学位，由于学业上的出类拔
萃，他被聘为MIT电工系历史上第一个博士后副研究员，为炎黄子孙争得了荣誉。
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书籍目录

（一）非线性控制系统理论　非线性控制系统理论的特征　控制系统的排列与模型匹配问题　结构（f
，Gi）不变分布的一个充要条件（二）非线性系统动力学及浑沌遍勘  结构稳定性在非线性系统鲁棒性
分析中的应用　离散化对非线性控制系统动力学行为的影响　浑沌理论与非线性经济学（三）预测控
制　预测控制滚动优化的时间分解方法　MIMO非线性系统基于I/O扩展解耦线性化的预测控制算法　
基于阶梯化脉冲响应模型的鲁棒预测控制器　（四）鲁棒控制系统　时域鲁棒设计的新方法——б[P]
和б[v].б[v-1]的极小化　一类SISO系统的结构奇异值u综合　　自适应鲁棒控制研究的某些进展　　
一种由Sigmoid函数调整的自适应鲁棒控制器（五）分散系统补偿器设计和镇定理论　带前通的分散系
统补偿谱与闭环谱相交问题　非线性系统的分散镇定（六）智能控制与神经网络　智能控制的理论和
方法　基于人工神经网络的连续模糊控制　概率神经网络的实时训练（七）学习控制与启发式优化控
制　控制系统中的学习问题　小脑神经网络反馈学习控制系统　一类输入约束系统的实时启发式优化
控制算法（八）智能机器人系统　智能机器人系统建模新理论——环递阶模型　智能机器人系统的形
式化建模  解释学习在机器人过程控制中的应用（九）机器人控制系统　野外自主车姿态分析　二轮
驱动小车的反馈跟踪控制设计　机械手的高精度轨迹跟踪控制研究（十）离散事件系统的监控理论　
离散事件系统的监督控制理论　基于Petri网的离散事件系统控制理论（十一）过程控制系统　复杂工
业过程控制结构的综合　间歇反应过程的智能控制系统　系统变量关联测度及在工业过程控制结构选
择中的应用（十二）控制中的并行算法　控制理论中的并行算法及其在柔性结构控制中的应用　特征
结构配置的并行方法　大型Lyapunov方法的并行求解后记
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章节摘录

版权页：插图：自然界就其本质而言，应该是非线性的。
尽管线性理论已经并仍将继续发挥它的巨大作用，随着研究的深入（如高温、高速、强烈的相互作用
，长时期的行为等等），各门学科中的非线性问题，正在引起人们越来越多的关注。
近半个世纪以来，各种非线性问题的研究成果所积累起来的涓涓细流逐渐汇成了一股大潮，而浑沌理
论正是这股大潮中的主潮流之一。
浑浊现象的发现和浑沌理论所取得的成果，不仅在确定论和随机论之间架起了一座桥梁，并且迅速在
各个不同学科领域中找到了自己的立足点，从而掀起了一股研究非线性复杂系统浑沌现象的热潮。
无疑，经济系统是一个极为复杂的系统，而经济行为的复杂多变往往是由系统内部的各种非线性关系
相互作用导致的。
因此，基于线性理论的新古典经济学在解释一些新的经济现象时所遇到的极大困难就不足为奇了。
例如，按照新古典宏观经济学和高效的市场理论，股票市场的波动系由不相关的外扰（如战争、谣言
等偶然事件）引起。
然而美国在1987年10月黑色星期一的股市剧跌却动摇了经济学界对古典经济学的信心，原因在于黑色
星期一前后并无明显的外扰可找。
从股市下跌的巨大幅度和时间序列的高度相关性清楚地表明这是一种非线性效应，这就促使人们考虑
股票市场运动机制本身的不稳定性。
正如陈平所指出的：如果说30年代的大萧条摧垮了古典经济学，为凯恩斯经济学的兴起扫清了道路
；80年代的黑色星期一则动摇了新古典经济学的基础，很可能为非线性经济学的革命揭开序幕。
所谓非线性经济学或浑沌经济学是指在经济建模中充分考虑经济现象中的非线性相互作用；在模型的
数学分析上则充分运用现代非线性动力学如分叉、浑沌、分形等理论和方法，分析经济系统的运动以
解释新的经济现象，提出新的经济思想，得到新的经济规律的一门交叉学科。
本文首先从物理概念上简述了浑沌的含义，然后从实用角度总结了一些常用的研究浑沌的方法，最后
从系统和控制的角度对浑沌理论可用于经济问题分析的几个方面进行了讨论。
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编辑推荐

《张钟俊教授论文集(第4卷)》由上海交通大学出版社出版。
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